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A «Enciclopedia
L Britanica» (deci-
moquinta edi-
cién, 1943-1973), en
su seccion resumida (Micropedia) dice de
la vida que es «un fendomeno casi imposi-
ble de definir o explicar en sus multiples
aspectos». En su seccion detallada (Macro-
pedia) presenta nada menos que cuatro
definiciones, a las que denomina fisiolo-
gica, metabdlica, bioquimica y genetica,
respectivamente. Después de manifestar
que no se trata en realidad de definiciones,
sino de una exposnmén de las caracteristi-
cas de los seres vivos, examinadas desde
diferentes puntos de vista, yo me inclinaria
a dejar de lado la primera definicion, que-
dandome con las otras tres. Y me quedo
con las otras tres en su integridad, pues no
son, a mi modo de ver, separables.

Con la definicion de la vida he tenido que
enfrentarme durante muchos anos al impar-
tir la primera clase de bioguimica a los es-
tudiantes de Medicina de la New York Uni-
versity. Los aspectos en gque puse mayor
énfasis fueron cambiando paulatinamente

hasta que llequé a considerar la propaga- |

cion y evolucion de las especies, es decir,

la herencia y sus modificaciones accidenta~/

les, como la propiedad mas caracleristic
de los seres vivos, de los organismos uf
celulares mas simples a los multicelulapes
mas complejos, como el hombre. Esla pro-
piedad la encontramos ya en los virug, en
los que no podemos pensar como =& 85 vi-
vientes, pero que yo me inclino a conside-
rar como frontera de la vida. Hace ya bas-
tantes anos di en varias ocasiones una
conferencia que titulaba «Los virus, frontera
de la vida y clave de alguno de sus secre-
tos»; creo que la imparti por vez primera
en el Ateneo de Madrid al comienzo de los
anos sesenta.

La diversidad y la variacion en el grado
de complejidad de los virus es inmensa,
desde los que consisten tan sdlo en el ma-
terial genético (DNA o RNA) envuelto en
una capsula proteica a los que contienen
maquinaria enzimatica especializada para
su multiplicacion e incluso dispositivos para
inhibir la multiplicacion de las células que
infectan. El grado de sofisticacion de algu-
nos virus llega al punto de invertir la pri-
mera etapa, DNA- RNA, en el curso normal
de expresion de la informacion genética
(DNA-RNA-proteina) que Francis Crick
llamoé el dogma de la biologia molecular,
convirtiéndolo en RNA-DNA. es decir, invir-
tiendolo. La formacion del RNA, llamado
mensajero, es promovida por un enzima, la
RNA, polimerasa o transcriptasa (puesto
que transcribe al RNA la informacién conte-
nida en el DNA) capaz de copiar en forma
de RNA la secuencia de bases del DNA,
que le sirve de molde o guion en este pro-
ceso. La transcripcion inversa RNA-DNA,
es promovida por un enzima viral, descu-
bierto por David Baltimore en el Instituto
Tecnoléglco de Massachusetts, al que de-
nomind transcriptasa reversa. Este descu-
brimiento le valié el Premio Nobel de Fisio-
logia o Medicina en 1975, y con razon, ya
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que fue de enorme trascendencia biolégica
y medica.

Existe una numerosa clase de virus alta-
mente patégenos, que poseen transcriptasa
reversa, los llamados retrovirus. Muchos de
ellos son oncogénicos (es decir, carcinogé-
nicos) en animales y algunos en el hombre.
Su material genético es RNA. La adicion
mas reciente al grupo de los retrovirus ha
sido la del VIH, el virus causante del Sin-
drome de Inmunodeficiencia Adquirida
(sida), de notoria y sombria popularidad.
Cuando un retrovirus penetra en una célula
y libera su BNA y su transcriptasa reversa,
el RNA sirve de guion para la formacion de
un DNA que posee la informacion genetica
de aquél y se inserta al material genético,
es decir, al DNA de uno de los cromoso-
mas de la célula huésped. Esta insercion
promueve, de manera aun poco conocida,
la activacion de determinados genes celula-
res, llamados prutnoncogenes en oncoge-
Estos son, 5
bles de la
células ini
producirdn

Pero me he desviado un poco de mi pro-
poésito de discurrir sobre Ia vida para consi-
derar algunos avances de la moderna ge-
neética molecular que nos adentran no poco
en el conocimiento de la misma.

Algo que es muy caracteristico de la vida
es lo que podiamos llamar su dinamismo.
Todo se encuentra en constante estado de
flujo. Las diversas celulas de un organismo,
con la excepcion de las neuronas o células
nerviosas, mueren y se regeneran a plazos
mas bien cortos. Por ejemplo, los glébulos
rojos, que contienen la hemoglobina, el pig-
mento sanguineo que transporta el oxigeno
a nuestros tejidos, se renuevan cada pocas
semanas. El marcaje de las proteinas, gra-
sas y carbohidratos en la rata con isétopos
radiactivos permitié a Rudolf Schoenheimer
descubrir, al comienzo de los afnos cua-
renta, que dichos compuestos estan en
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conslante estado de

renovacion, es decir,

de destruccion y re-

construccion. Hoy sa-
bemos que muchos enzimas, las proteinas
que catalizan o promueven los millares de
reacciones quimicas que ocurren en todas
las células de un organismo, se renuevan a
tiempos muy diferentes; mientras unos tie-
nen una vida corta, solo de unos minutos,
otros tienen una vida de varias horas. El
significado de estas diferencias se nos es-
capa. Las celulas de un ser vivo no repo-
san jamas de este constante trasiego qui-
mico.

Todos los seres vivos, incluso las células
mas simples, requieren energia, no soélo
con fines mecanicos como la motilidad y el
consiguiente desplazamiento, sino para for-
mar a partir de compuestos mas simples
compuestos organicos complejos tales
como los carbohidratos de elevado peso
molecular (el almidon en las plantas, el glu-
cogeno en los animales) o las grasas, que
almacenan como reserva energética, y las
Bigs acidos nucleicos, que desem-

1 ofias Junciones. La energia almace-
3t productos se libera por asi
decir mediafle su combustién; pero esa
combustiéon no es instantanea, como
cuando calentamos un terrén de azucar a
elevada temperatura, sino que se realiza a
ravées de una larga cadena de reacciones
intermedias . Para poner un ejemplo diré
affia almacenada en la glucosa
shizada por la célula mediante su de-
g-adaclun sucesiva a través de una vein-
tena o mas de reacciones individuales.
Este proceso, que requiere oxigeno, con-
duce a la oxidacion de la glucosa a anhi-
drido carbonico (CO,) y agua (H,0). Esa
oxidacion no llevaria de por si a una libera-
cion de energia utilizable por la célula si no
fuese canalizada de una manera unica, ex-
clusiva de los seres vivos, hacia la forma-
cion de un compuesto conocido como ATP.
Cuando el ATP se desdobla formando ADP
y liberando fosfato inorganico, libera a su
vez unas 10.000 calorias de energia. Esta
energia es la que los seres vivos utilizan
exclusivamente para cubrir todos sus re-
querimientos energeticos. Se dice que el
ATP es la divisa biolagica, la moneda con
que los seres vivos pagan sus deudas
energéticas. Es quiza significativo que
cuando el ATP pierde dos atomos de acido
fosforico, liberando unas 20.000 calorias,
se convierte en AMP, uno de los cuatro es-
labones distintos que en elevado numero
constituyen las cadenas del RNA.

Aun cuando he tenido que dejarme mu-
cho en el tintero, creo que he podido dar
una idea de la gran complejidad de las
reacciones gue son la base de |a vida y de
las propiedades de los seres vivos. Debo
anadir que para la mayoria de los cientifi-
cos la vida es explicable en casi, si no en
su totalidad, en términos de la fisica y la
quimica. Eso no quiere, sin embargo, decir
que sepamos lo que es la vida. ;Lo sabre-
mos jamas?

Severo OCHOA
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Daniel Pacheco
La bioguimica espanola,
Severo Oc

Biologia M

a bioquimica espanola siempre ha
estado representada en el Ateneo y
ha ido de la mano de los que fueron
los cientificos ateneistas pioneros en
lo que se llamé inicialmente Quimica
Biologica antes que Bioquimica y que en la ac-
tualidad va ligada a la Biologia Molecular.

Laureano Calderdn, José Rodriguez Carraci-
do, José Giral, Obdulio Fernandez, Eugenio Pina-
rua, son los nombres a los que me refiero y que
portaron los conocimientos en estas materias
desde sus inicios hasta el ano de 1936.Recono-
cimiento pues a su labory a la Institucién cultural
donde difundieron su ciencia.

En el monografico que Panacea dedica a
conmemorar el 40 aniversario de la creacion del
Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa que-
remos vincular la Bioguimica en sus origenes-
mediante articulos escritos por los historiadores
Juan Esteva de Sagrera y Alejandro Diez Torre y
los de Javier Puerto y Maria Cascales referidos
a dos personajes comao fueron el politico y far-
maceéutico va aludido, José Giral y el tantos afnos
director de la Real Academia Nacional de Far-
macia, Angel Santos Ruiz- con la vida y obra de
quien da nombre al Centro de Biologia Molecular,
el premio Nobel Severo Ochoa.

Sobre D.Severo la revista El Ateneo en su
namero Il (1994) le dedica un especial que tuve
ocasion de preparar a su muerte merced a las
colaboraciones escritas de ni mas ni menos
que personalidades relevantes del mundo de la
politica, la cultura y la ciencia como el enton-
ces presidente ateneista)osé Prat, hablando de
Juan Negrin, la ministra de sanidad,Maria An-

=]

noa v el Centro de
olecular

geles Amador, los destacados cientificos y tan
ligados a Severo Ochoa, Julio Rodriguez Villa-
nueva y Cesar Nombela,el biégrafo del maes-
tro, Marino Gomez Santos y una entrevista que
me concedio el director general de la Unesco
y también catedratico de Bioquimica, Federico
Mayor Zaragoza.

A modo de cuadernillo o incluimos en la pu-
blicacion.

Del libro Testimonios,su autora,Ana Maria
Pascual Leone, extrae un articulo que titula Edu-
cacion- Investigacion, una asignatura pendiente,
para incidir en la importancia que para la socie-
dad civil han de tener estos conceptos.

Del Centro de Biologia Molecular, nos cuen-
tan su génesis, desarrollo y perspectivas actua-
les, quien ha sido su director y ahora presidente
dela Sociedad Espaniola de Bioquimica y Biologia
Molecular,Federico Mayor Menendez, el actual
director Joseé Felix de Celis, dofa Margarita Salas
que tan unida h estado siempre a la persona de
Severo Ochoay quién fue uno de sus creadores y
también impulsor de este monografico, Federico
Mayor Zaragoza.

Esperamos que las aportaciones generosas
que hacen a modo de articulos todos los cola-
boradores a este numero especial de Pancea les
revierta a los lectores en conocimiento de una
Ciencia como la Bioguimica, de unos bioquimicos
espanoles, en especial D. Severo Ochoa y de un
Instituto de investigacion de referencia, CBMSO,
del que hblaremos de nuevo en esta publica-
cion dentro de diez anos para conmemorar su
cincuentenario esperando que alcance todo su
potencial.
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Facultad de Medicina de S. Carlos de Madrid 1913
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Del Chamanismo a la
bioguimizacion de la enfermedad

a farmacia ha vivido cinco grandes

revoluciones, desde el chamanismo

a la actualidad. La primera revolucién

farmacéutica fue la explicacion sim-

bolica de la enfermedad vy de la te-
rapéutica mediante ritos curativos que incluian,
muchas veces, el empleo de medicamentos, que
no tenian actividad por si mismos y que curaban
al activarse e incorporarse al ritual terapéutico.
Fue un gran avance, que hoy puede parecer a
muchos irrelevante, pero fue la primera vez que
la humanidad se explico a si misma qué cosa
es la enfermedad v como puede curarse, quién
es el encargado de hacerlo y como puede pro-
nosticarse el curso de la enfermedad. Fue un
hito historico sin precedentes en el ambito de la
antropologia médica, pues se paso de la arbitra-
riedad al orden, de la imposibilidad de explicar y
predecir la enfermedad a un sistema simbalico,
sumamente elaborado y coherente con sus pos-
tulados, que servia de referencia a la comunidad,
a los enfermos vy al chaman. La explicacion les
debid de parecer til y convincente, puesto que
fue aceptada en todo tipo de comunidades, es-
cenarios y continentes. Enfermar, empeorar o
curarse, dejo de ser algo incomprensible y alea-
torio v se atribuyo a las almas de los muertos,
a los espiritus, dioses yv demonios, a la pérdida
del alma, al encantamiento y la magia, pero una
magia que el chaman podia descifrar y poner a
su servicio, N0 una magia a la vez incontrolada e
incontrolable.

La segunda revolucion farmacéutica fue la
explicacion del organismo, de la enfermedad y
de la curacion mediante la aplicacion de las teo-
rias sobre la armonia vigentes en el arte clasico.
Los griegos extendieron al mundo fisico la teoria
de las proporciones armonicas que permitia que
una obra de arte fuera considerada hermosa vy
proporcionada. Todo era, en el fondo, cuestion
de proporciones. Se supera la explicacion simbo-

lica, en la que es predominante la relacion con el
mundo no natural y la voluntad de factores no
humanos, como los espiritus, demonios y dio-
ses, v el cuerpo pasa a estar sano o enfermo se-
gln sus mezclas sean armonicas o no. Elhombre
esta formado por diferentes proporciones de los
cuatro elementos y cualidades. Su mezcla armo-
nica conduce a la salud, mientras que la enfer-
medad consiste en la mezcla incorrecta de los
humoares, que sera corregida mediante plantas
que tengan la cualidad contraria a la causante
de la enfermedad. El resultado es una farmacia
vegetal poco eficaz en sus resultados, pero que
realiza grandes avances en la atribucion de pro-
piedades de las plantas y en tecnologia farma-
céutica.

La revolucion de las proporciones armonicas
contiene dentro de si otra revolucion, la quimico
vegetal del Renacimiento, que es la tercera revo-
lucion y una variante de la segunda. Los paracel-
sistas son partidarios del uso por via interna de
los metales v minerales, para los yatroquimicos
el organismo debe interpretarse en clave qui-
mica y del continente americano llegan primero
el guayaco v los balsamos, mas tarde la quina'y
nuevos alimentos como el tomate, la patata y
las frutas tropicales. Los habitos sociales euro-
peos son modificados por el uso del chocolate,
el tabaco v la coca. Es la primera vez que el or-
ganismo es explicado en términos quimicos: hay
enfermedades mercuriales, azufradas y salinas.
Las plantas no son suficientemente activas para
curar ese tipo de enfermedades y hay que recu-
rrir a la basqueda de los arcanos, responsables
de la accién terapéutica de los medicamentos.
Es el inicio de la quimica biolégica, que acabara
denominandose bioquimica, la quimica de los
seres vivos.

La cuarta revolucion es la industrializacion
del medicamento. El boticario se convierte en
farmacéutico con estudios universitarios, la for-



mula magistral deja paso al medicamento in-
dustrial, la botica, organizada gremialmente en
colegios, es reemplazada por el laboratorio far-
macéutico y el distribuidor. Los medicamentos
industriales son fabricados por la industria qui-
mico textil extranjera, que promociona sus pro-
ductos mediante una publicidad farmacéutica a
la vez tendenciosa, escandalosa y sumamente
estética, carente de todo control. Se descubren
los alcaloides responsables de la accion medi-
camentosa de los vegetales usados tradicional-
mente en farmacia, como la quina, el opio v el
digital, y se incorporan a la farmacopea los prin-
cipios activos, que se aislan y dosifican por sepa-
rado. La disciplina de moda es la microbiologia y
surgen las vacunas v posteriormemnte los qui-
mioterapicos. Se atribuye la enfermedad al con-
tagio causado por gérmenes vivos patogenos. La
enfermedad se explica de forma celular, como un
trastorno de la Gltima unidad morfolégica de los
seres vivos, la célula. La enfermedad ya no es un
trastorno quimico, sino una alteracion biologica,
celular, y los medicamentos han de ser capaces
de penetrar en las células y sanarlas. Es la época
de oro de la microbiologia, de la patologia celular
y de la quimica biologica.

La quinta revolucion farmacéutica se desa-
rrolla ante nuestros ojos, a veces sin que seamos
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conscientes de ella: es la revoluciéon bioguimica,
biotecnoldgica e informatica que estamos prota-
gonizando las Gltimas décadas. Durante milenios,
para explicar el funcionamiento del organismo,
solo hubo fantasias, teorias, especulaciones, de
modo que cada escuela o autor incorporaba su
particular vision del organismo, de la enfermedad
y de la curacion, pero nada se sabia, con certeza,
del funcionamiento real del organismo, del codi-
g0 en que estaba escrito. El siglo XX plantea el
organismo en términos bioguimicos v los histo-
riadores hablan de la bioquimizacion de la enfer-
medad. El descubrimiento del ADN termina con
milenios de fantasias y explica, por vez primera,
como funciona el organismo y la transmision de la
herencia entre los seres vivos. La ciencia ha des-
cubierto Ia llave con la que abre la puerta, tanto
tiempo cerrada, del conocimiento biologico. El
medicamento deja de ser una ensofacion vy pasa
a ser una espléndida realidad. Léase la composi-
cion de los actuales medicamentos v las lineas de
investigacion que se abren en todos los frentes y
se observara la bioquimizacion de la medicina vy
de la farmacia. Adios Galeno, Averroes y Avicena,
adios Hipacrates vy Boerhaave, bye bye Paracelso,
Hahnemann vy Sydenham, bienvenida la union de
la bioquimica y la informatica en la quinta revolu-
cion farmacéutica de la historia de la humanidad.

Caballete de cabria de vapor en mina de carbon (1820)
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Louis Pasteur en su laboratorio de L'Ecole Normale, (Paris 1860)
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Microscopio Electrénico 1947
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Un lento camino cientifico
en la Espana de los ss. XIX y XX

Inmersos como estamos en una larga cri-
sis economica y de recursos financieros, tanto
como de identidad y razén de ser de dotaciones
e impulso oficial de la Ciencia en Espana en la
actualidad, posiblemente no sospechemos que
ésta no surgid en nuestro pais espontanea en
un momento propicio, y ademas experimentd
un lento proceso de homologacion y normaliza-
cion, entre los siglos XIX y XX —ahora hace unos
125 anos—. Como suelen ser tales procesos en
las sociedades contemporaneas, consistio antes
que nada en despejar un panorama de inercias y
dogmas, habitos adquiridos, desconocimientos,
retrasos e imposibilidades de acceso o aclima-
tacion cientifica —de las distintas ciencias que
han construido nuestro presente—; aquel pro-
ceso es hoy, fue y sera en el futuro uno de los
fendmenos menos improvisados, mas arduos y
dificultosos que imaginarse puede; en especial,
si carecemos de bases formativas, de planteles
cientificos suficientemente entrenados en los
nuevos saberes, o se dispersan las floraciones
de ramas enteras de distintas ciencias, con la
diaspora de jovenes investigadores vy la fuga de
cerebros por el ancho mundo. Y del listado —por
ejemplo de hace veinte anos- en que Espana se
situaba, en cuanto a ciencias bioquimicas, en
octavo lugar —en el listado global cientifico, en
1995, era en torno al puesto 15.°- de hecho hoy
pudiera estar en descenso de niveles, imprevi-
sible hace solo una década. Como ocurrié otras
veces en nuestra desdichada historia cientifi-
ca, y algo de lo cual esta empezando a ocurrir:
en un inefable velo cientifico de Penélope, tejer
y destejer ha sido un resultado frecuente, bajo
imperativos de no se sabe qué prioridades de la
ortodoxia liberal acerca del sacrosanto déficit, de

Perfiles clentificos de la

primera ciencia bioguimica

compromisos externos de imposiciones extra-
nas, apuros financieros o hacendisticos v...con-
fusion o desconocimiento general de situaciones
historicas similares. Como pueden compararse,
en la ciencia o la cultura, nuestras vicisitudes
actuales con otras peripecias, en un intenso v
aleccionador periodo de entresiglos, entre los ss.
XIX y XX.

En el dltimo tercio del s.XIX ocurrid que en
Espana se comprobd —a su pesar— un penoso
retraso cientifico, en una sociedad anclada en
valores retrégrados, unos poderes indiferen-
tes o beligerantes contra la difusion de cono-
cimientos, unas instituciones —como las Uni-
versidades— apegadas a las rutinas, la inercia y
la penuria intelectuales, unas clases medias vy
profesionales con apoderamiento de beateria,
pequenos estimulos y sin fuerza moral 0 acobar-
dadas por una mentalidad inquisitorial, etc. Pero
pese a los obstaculos e inercias, hacia 1875 -y
fruto de reacciones defensivas de élites contra
prohibiciones, inculpaciones y otros revulsivos-
dos instituciones y algunos individuos —los “ca-
balleros andantes del krausismo espanol” como
les llamé Unamuno- no renunciaron a la ciencia,
reaccionaron y pretendieron ponerse al dia de las
corrientes cientificas y conocimientos existentes
en Europa; tanto como organizaron ambitos Uti-
les y Gtiles al despliegue de la ciencia en nuestro
pais y prepararon la recepcion, la difusion y la
practica cientifica en la sociedad.

Dos instituciones en la sociedad civil, el
Ateneo de Madrid y la Institucion Libre de En-
senanza, emprendieron sendos programas
de aclimatacion cientifica y difusion de inno-
vaciones e impactos cientificos en los medios
intelectuales europeos: empezando por hacer
asequibles e irrenunciables corrientes como el
positivismo, el naturalismo o el darwinismo, la
profesionalizacion de la ensenanza, etc. Fue una
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Calendario aleman con anuncio de margarina ( hacia 1890)

nueva revolucion del pensamiento la que, desde
1876, comenzd a propagarse por las secciones
intelectuales del Ateneo —Morales y Politicas;
Ciencias Historicas; Literatura— tanto como en
las propiamente cientificas —la de Ciencias Fisi-
co-Naturales— como un autentico "hambre” de
saber; vy que, desde 1884, estuvieron en sintonia
con una nueva dedicacion y saberes experimen-
tales, capaces de renovar una y otra vez cono-
cimientos, surtir de nuevas teorias cientificas,
transferir conocimientos entre ciencias y desde
ambitos europeos a espanoles, alargar o tras-
ladar aplicaciones idoneas, difundir novedades,
etc. Y apoyandose en esfuerzos combinados del
Ateneo con la ILE, entre 1885 y 1895, algunos
integrantes de ambas instituciones, como los
catedraticos Laureano Calderon, Gonzalez Lina-
res, Giner de los Rios, Salmeron o Azcarate, asi
como otros cientificos ateneistas, José R. Carra-
cido, José Echegaray, Blas Lazaro, Luis Simarro
0 S. Ramon y Cajal, principalmente, abrieron es-
pacios privilegiados para la ciencia y la sensibi-
lizacion cientifica, como la Escuela de Estudios
Superiores del Ateneo de Madrid, entre 1896 y
1906. Y ocurrid en una etapa preparatoria, an-
tes de culminarse en Espana una etapa de ins-
titucionalizacion cientifica: la que se abre con la
concesion del Nobel a Ramon y Cajal en 1906 v
la creacion de la Junta de Ampliacion de Estudios,
en 1907, los programas de becarios e investi-
gadores en centros extranjeros, desde 1908; la
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creacion de laboratorios de especializaciones
cientificas, desde 1910 a 1921, la vinculacion —
con dotaciones— de infraestructuras y centros,
la incorporacion de jovenes cientificos a ellos y
las catedras universitarias, etc. Fue en suma el
relanzamiento o despegue modernizador de la
Ciencia, el despliegue de nucleos, la creacion de
redes cientificas, y la vinculacion de programas
y planteles cientificos con la construccion de
la Ciencia en Europa y América, que es conoci-
do entre historiadores como “cajalizacion” de la
Ciencia espanola.

En aquellos espacios alternativos de debate
y trasmision de la ciencia finisecular, del Ateneo
o la ILE, o en los propios escenarios universita-
rios, 0 en fin, en las nuevos y funcionales labora-
torios de la JAE, entre los s. XIX y XX, florecid una
especializacion cientifica que, entre la quimica
y la biologia, comenzo a dar prometedores fru-
tos cientificos. Y fue un fundador de la ILE —y un
destacado ateneista— como Laureano Calderon
y Arana, el que marc6 laimpronta en la bioquimi-
ca contemporanea y sus primeros perfiles, na-
turalistas, experimentales, creativos v produc-
tivamente anticipadores de nuevos desarrollos,
desde el laboratorio a la publicacion, desde la
catedra a la renovacion educativa vy la aplicacion
industrial del nuevo saber especializado. Calde-
ron habia padecido en sus carnes los efectos
intolerantes v beligerantes del primer régimen
de la Restauracion, al ser expulsado de su re-
cién ganada catedra de Quimica Organica de la
Universidad de Santiago —al igual que un grupo
refractario de esta Universidad, junto a otro de
la de Madrid— al negarse a acatar el decreto del
ministro Orovio, de 26 de febrero de 1875, de ri-
gidez de ensenanza catolica, y contra el gjercicio
de libertad de catedra. Como otros que protesta-
ron —Augusto Gonzalez Linares; Francisco Qui-
roga; en Madrid, Francisco Giner, Salmerén, Az-
carate, etc— que tuvieron que vegetar anos fuera
de la Universidad o marcharse al extranjero, Cal-
derdn recald en Paris v Estrasburgo; y mientras
se ganaba la vida con trabajos ocasionales, pudo
asistir a los seminarios del quimico Marcelin
Berthelot; llegando a ser uno de sus discipulos
mas queridos, asi como de P. H. von Groth en
Estrasburgo, quien le nombro director de tra-
bajos practicos de Cristalografia (y donde llegb a
destacar, por la invencion de un aparato o6ptico
para estudio de cristales, el "estauroscopo’, que
modificd otro inventado por Groth). Después de
haber publicado —al menos tres articulos en la
Academia de Ciencias parisina, sobre distintos

13
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Cubierta con dedicatoria de Carracido en sus Estudios Cri-
ticos de Historia de la Ciencia en Espana
aspectos fisicos de la resocina— v de éxitos aca-
démicos, a Calderon le fueron ofrecidas catedras
francesas; que declino para volver a Espana en
1879 y recurrir contra su separacion de catedra
universitaria. Intento éste que no obtendria sa-
tisfaccion hasta 1881 y la anulacion del minis-
terio liberal de aquellas penas en la ensefanza,
mientras que Calderén hubo de esperar en la
excedencia —por ocuparse su catedra en Santia-
go- monto en Madrid un afamado laboratorio de
analisis quimico en la calle Carretas—y fundé una
empresa, la Agricola Salinera de Fuente de Pie-
dra, para fabricar abonos minerales. Laureano
Calderon simultaned su direccion empresarial y
su actividad en el Ateneo de Madrid, hasta 1888
en qgue se reintegro a la Universidad de Madrid,
concursando —y ganando— una nueva catedra
de Quimica Biolégica en la Facultad de Farmacia.
Con la creacion de una nueva asignatura en su
doctorado, a Calderon le fue propuesto impartir
dos materias —de Quimica Biologica y Quimica
Organica— en una especialidad que atraia por

igual a medicos, farmacéuticos y naturalistas.
Laureano Calderon habia sido uno de los
creadores de la ILE, junto a otros catedraticos
represaliados, mientras que desplegd toda su
actividad de dinamizacion cientifica en el Ateneo
de Madrid: donde presidio la Seccion de Ciencias
fisico-naturales desde 1884 y organizd equipos
y ciclos de debates —hasta su temprana muerte,
diez anos después— sobre la creacion natural,

sobre la materia o sobre métodos experimenta-
les. Su estancia cientifica en Francia le prestigio:
hasta ser incluido en la Comisién internacional
para la reforma de la nomenclatura quimica.
Siendo también el introductor académico en Es-
pana de la bioquimica, sus clases fueron reme-
moradas’ en 1894 por sus discipulos; y en 1889,
su "Programa de Quimica Biolégica’, mostro una
adaptacion muy novedosa a una especialidad
quimica que comenzo en la Universidad de Tu-
binga (Alemania) en 1866 —con la creacion de la
primera catedra de Quimica Fisiolégica encarga-
daaF. von Hoppe-Seyler—ala par que dotada de
una intensa vision global naturalista, siguiendo
el paradigma del evolucionismo darwinista, de
un positivista, materialista pero liberal.? Desa-
parecido Calderon antes de formular sus Gltimos
conocimientos experimentales y tedricos, en un
texto que la temprana muerte impidio, su indice
fue conocido por algunos amigos vy colabora-
dores. Uno de los cuales fue el ateneista y ca-
tedratico de bioguimica en Madrid, desde 1898,
José Rodriguez Carracido. Discipulo de Calderdn
e ingresado en el Ateneo de Madrid en 1876,
Carracido provenia del inquieto grupo gallego de
estudiantes en Santiago; y trasladado a Madrid
y opositando tardiamente —a sus 43 anos— a la
catedra bioquimica, en Madrid desarrollaria una
intensa actividad ateneista durante cuatro dé-
cadas, especialmente a partir de la creacion en
el Ateneo de la Escuela de Estudios Superiores
entre 1896 y 1907. En este espacio de debate
y especializacion, Carracido dicté 86 lecciones
en cuatro cursos sobre problemas bioquimicos;
mientras participaba intensamente en los deba-
tes de la Seccion fisico-natural del Ateneo, sobre
temas del positivismo vy el estado de las ciencias
naturales la Gltima década del s. XIX y presidiria
esa misma Seccién en ocho cursos, durante los
primeros quince anos del s. XX. El que llegaria a
ser senador vitalicio, decano de la Facultad de
Farmacia, académico en tres reales academias,
rector de la Universidad madrilena —y receptor y
acompanante de Einstein en Madrid, en 1923—
fue también un dedicado y constante bioquimi-

1 Cif en La Farmacia Moderna, Madrid, n.° 10 (5 de abril
de 1894),

2 \/id. un acercamiento v bibliografia en F. Javier Puerto:
“La ciencia farmacéutica en el Ateneo. Laureano Calderén
v Arana (1847-1894)" Rev. £l Ateneo, Madrid, n.° VI (Dic.
1995): 53-59. Calderdn desarroll6 en conferencias v de-
bates, ideas como las de movimiento de la materia, agen-
te de todos los fenémenos de la fisica y la quimica; o el
enfoque de que las ciencias de la naturaleza se explican y
se fundan a través de la fuerza, que es una tendencia que
reline y resume la idea de materia natural.



co: que fue capaz de arbitrar y superar dificulta-
des durante anos para la dotacién de recursos
cientificos y de su laboratorio universitario; tanto
como desarrollar dotes de afamado cientifico vy
polemista, capaz de exponer y discutir métodos
experimentales, tratar sobre temas de ensefan-
za de las ciencias, el problema de la investiga-
cion cientifica en Espana, la reorganizacion de las
universidades, la evolucion quimica del cosmos
o reflexionar sobre los bolidos en la Seccion ate-
neista. Mientras construia un discurso coherente
y critico sobre Ia historia de la ciencia espanola,
Carracido impartio conferencias tanto en Espana
—sobre la obra de Berthelot o la sintesis de la al-
blimina, en 1909y 1910 en el Ateneo— como en
Francia: en la Sorbona de Paris en 1910, sobre
la clasificacion bioquimica de los albuminoides.?
José R. Carracido situd la bioquimica —asi
como Cajal la histologia y las derivaciones neu-
rocientificas, desde 1896 que presidio la Sec-
cion de Ciencias ateneista- en el centro de la
preocupacion de la cultura cientifica en el Ate-
neo y fuera de él (con la enorme ramificacion de
aplicaciones industriales, de laboratorios, para
la transformacion de especialidades enteras en
Medicina, Farmacia o Ciencias Naturales). En
1901, en parte como consecuencia de la movi-
lizacion publica y el ascenso de la Ciencia para
un programa de regeneracion nacional, en parte
por la concesion a Cajal del Premio Moscd, en el
Congreso Internacional de Medicina de 1900, el
gobierno de Silvela decidio la creacion del Labo-
ratorio de Investigaciones Biologicas (un modelo
y primer hito de la nueva corriente experimen-
tal, que la JAE intensificaria desde 1907), para
que el sabio aragonés desplegase su talento
cientifico, sus propuestas organizadoras y sus
afanes de proyeccion cientifica, que le llevarian
a obtener el Premio Nobel de Medicina y Fisio-
logia, en 1906. Y al ano siguiente Cajal acepto
la presidencia del nuevo 6rgano cientifico de la
JAE, en el que también paso6 a integrarse José
R. Carracido; siendo éste nombrado presidente
en 1911 del recién creado Instituto de Material
Cientifico, destinado a organizar la dotacion, ac-
tualizacion y reparacion de este material para la
docencia en todos los centros docentes oficia-
les. En el Ateneo en 1915-1916 se pusieron al
dia distintos métodos de estas ciencias, en todo
un curso metodolégico de la Seccion cientifica

3 Vid. entre otras posibles referencias, el perfil cientifico
bioguimico de José Rodriguez Carracido, en Manuel Lora
Tamavyo, La investigacion quimica espanola, Madrid, Alham-
bra, 1981: 115-116.
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de la docta casa, en el que Carracido contribuyd
con su vision de los problemas v los métodos
de la Quimica Biolégica. * Su manera de expli-
car esta especialidad, la curiosidad, sabiduria y
viveza con la que impartia sus conocimientos
Carracido, fueron testimoniados vy llamaron la
atencion de todo un premio Nobel, como José
Echegaray. Por lo que no es de extranar que
—tanto en la catedra como en los circulos ate-
neistas— Carracido atrajese la dedicacion, ener-
gia e imaginacion de estudiantes y crease en
torno suyo una escuela bioguimica de la que se
nutrieron generaciones del siglo XX: la semilla
académica v cientifica del sabio catedratico v
rector produjo destacados frutos; arraigando en
sus discipulos, empezando por sus mas queri-
dos auxiliares y ensenantes farmacéuticos: Ob-
dulio Fernandez, Medinabeitia, José Giral. Este
Gltimo, catedratico de Quimica Biologica en la
misma Facultad de Farmacia en Madrid —anos
después de su iniciacion como catedratico en
Salamanca- y sucesor en la estela académica
de su maestro, también seria como él rector vy
ateneista destacado (seria vicepresidente de la
docta casa en 1935, con Fernando de los Rios
de presidente y otros destacados docentes o
cientificos, como Rodolfo Llopis o el neurélo-
go Lafora); participando en numerosas de sus

4 \/id. Curso de la Seccién de Ciencias del Ateneo de Ma-
drid, Estado actual, métodos y problemas de las ciencias,
Madrid, Impr. Clasica esp.® 1916: 249-270.

b O

Juan Fages v Virgili (1862-1911)
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José Rguez. Carracido (1856-1928).
Cuadro de Wilfredo Lam 1927 en el Ateneo

actividades cientificas: como en el curso sobre
bioquimica de la Seccion de Ciencias del Ateneo
a fines de 1930, acerca de "procesos de oxi-
dacion y reduccién in vitro, o al afo siguiente,
sobre “constantes fisico-quimicas de la sangre”
El mismo Giral, que se examinara en otro lugar,
siempre simultane6 sus trabajos de laboratorio
y farmacia, con sus dedicaciones en la catedray
el Ateneo, asi como otras claramente politicas o
institucionales. Pero respondid a una misma in-
quietud cientifica, preocupada desde fines del s.
XIX por recuperar el nivel investigador europeo o
americano en nuestro pais, asi como mantener
el aliento académico v el afan divulgador, entre
estudiantes y un pablico variado vy curioso, con
hambre de saber y conocer, heredado de los cir-
culos cultivados finiseculares.

En el curso de la preparacion cientifica es-
panola, que acelerd aquellas demandas de elites
intelectuales del periodo finisecular, los bioqui-
micos entre los farmacéuticos o los histélogos
0 neurocientificos entre los médicos, escribieron
una brillante primera pagina de la ciencia en la
Espana del s. XX. La propia ciencia quimica en
la Espana de entresiglos XIX al XX habia experi-
mentado rapidos avances, después de que jove-
nes cientificos, por sus medios, hubiesen cum-
plido estancias investigadoras en el extranjero;
o0 bien, conectasen con inquietos catedraticos en
Espana. Fueron estos catedraticos los que —en
torno a 1895- habian abandonado los antiguos
moldes de ensenanza de la quimica, como los de
quimica inorganica Fernandez Luanco en Barce-
lona, o Garcia de la Cruz en Madrid; y en el fin de
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José Rguez. Carrracido en laboratorio de quimica biolégica (F. de Farmacia) 1913

siglo, primero en Barcelona y luego en otras par-
tes, comenzaban a sustituir por un nuevo mo-
delo atémico-molecular —en perfecta linea con
la quimica moderna que existia en Europa— se-
gun constataba en 1909 el catedratico de Ana-
lisis quimico Juan Fages (formado en Barcelona
a comienzos de 1880).° Los textos de Quimica
organica como el de Baldomero Bonet en 1902
—aunque solo preparado para la serie aciclica;
la serie ciclica seria labor posterior del discipulo
Obdulio Fernandez— va suponian un gran paso
en la bibliografia cientifica espanola; orientando
investigaciones en series aromadticas y contribu-
vendo a una profunda renovacion de la ensenan-
za universitaria de la disciplina en el s. XX.

Tanto en Madrid como en Cataluna, las lineas
de actualizacion y revision quimicas —abiertas
por jovenes doctorandos o investigadores in-
quietos— en los anos 90 del siglo XIX, comenza-
ron a dar frutos en trabajos finiseculares. Fueron
los casos, bien elocuentes desde 1896, de ana-
listas quimicos como Casares Gil y Fages Virgili
—pronto catedraticos en Madrid— estudiando el
fldor (un elemento quimico solo descubierto en
1886 por Moissan) y las tesoneras revisiones
de Fresenius por Casares, publicadas en revis-
tas alemanas; o las investigaciones de cloratos
y bromatos por Fages, tanto como sus observa-
ciones sobre la ley de combinaciones de gases
de Gay-Lussac o sus publicaciones —en revis-

5 Vid. Manuel Lora Tamayo; op. cit: 15-18 y 108-110.

tas especializadas francesas y alemanas- que
dejarian de ser casos aislados, incluso antes de
fin de siglo. Como tampoco lo fueron trabajos
de una tenaz labor experimental, de analistas
quimicos como el catedratico de la Facultad de
Ciencias Pifierda Alvarez sobre reactivos diver-
s0s (uno de ellos llevaba su nombre en trata-
dos extranjeros, desde que lo publicé en 1897;
y fueron apareciendo tales trabajos en revistas
guimicas francesas e italianas); o bien, del profe-
sor y quimico de la Escuela Industrial de Madrid,
José Rodriguez Mourelo sobre sulfuros, sobre
fendmenos de fosforescencia y —comenzando el
nuevo siglo— sus estudios de sintesis mineral. ©
El profesor ateneista Rodriguez Mourelo, no solo
destaco en los debates de la Seccion fisico-na-
tural del Ateneo desde 1890, sino que compartio
ensefanzas quimicas en la Escuela de Estudios
Superiores del Ateneo desde 1896 con José Ro-
driguez Carracido. Y ambos impulsaron, desde
su creacién en 1903, la Sociedad Espanola de la
Fisica y la Quimica: destinada a fomentar estos
estudios, tanto como a dar difusion —mediante
su mensual Anales— a trabajos e investigaciones,
dentro y fuera de Espafa. Y ese mismo afo de
1903, Rodriguez Mourelo —miembro entonces
del Comité Internacional para la edicion de las
Tablas fisico-quimicas— daba a la luz junto con

6 Vid. Alejandro R. Diez Torre: “Baldomero Bonet (1857-
1925). La educacion cientifica en el umbral del s. XX" en
Rev. £l Ateneo, n.° /I (Dic. 1995): 81- 97.
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trabajos inéditos del gedlogo y ateneista José
Macpherson —muerto un ano antes— su “nueva
representacion grafica de la clasificacion periodi-
ca de los elementos quimicos"’

Todos aquellos cientificos, algunos desta-
cados quimicos, hicieron realizables lineas de
trabajo especializado e incluso novedosas, que
desde comienzos del siglo XX estaban queman-
do etapas de alineamiento cientifico con paises
europeos mas avanzados —y mejor dotados— en
medios de investigacion. Los laboratorios uni-
versitarios de creciente especializacion quimica,
comenzaban a destacar por trabajos novedosos,
como los de Madrid: de la Facultad de Ciencias
(Piferda y Mufoz del Castillo), los de Quimica
Biologica y Organica, de la Facultad de Farmacia
(R. Carracido vy Bonet), de Quimica inorganica de
la Escuela Industrial (R. Mourelo), de la Escuela
de Minas (Madariaga y Hauser) o incluso de In-
genieros Militares (Marva).2 Desde inicios del s.
XX eran frecuentes las publicaciones de traba-
jos experimentales de laboratorio —incluso per-
feccionando trabajos anteriores, como Bonet y
Bonet, en 1902 y 1913 (este ano present6 a un
congreso cientifico en Madrid, su invencion de
un aparato para obtencion de cloruro de anti-
monio). La produccién cientifica del conjunto de
laboratorios abarco todos los campos del saber
experimental, y la expansion de la cultura de la
precision cientifica vivio un primera época de im-
pulsos, al comenzar la segunda década del siglo,
merced a la accion decidida de la JAE en la cons-
titucion de una red de laboratorios cientificos.
De entre los cuales, en el ambito de las ciencias
biomédicas comenzaron a destacar laboratorios:
el de Histologia Normal y Patolégica, dirigido por
dos discipulos de Cajal que se incorporaron, me-
diada la década, desde importantes proyectos
en el extranjero, Nicolas Achlcarro hasta 1918y,
con su muerte, sustituido por Pio del Rio Horte-
ga; el de Serologia y Bacteriologia, encargada su
direccion a Paulino Suarez; el de Fisiologia Gene-
ral, puesto bajo la direccion de otro llegado del
extranjero, el investigador canario Juan Negrin,
etc. A los que se anadian otros laboratorios de
investigaciones matematicas, fisicas y quimicas:
el Laboratorio y Seminario Matematico, de Julio
Rey Pastor; de Automatica, para instrumentos

7 (fr. en F. Aragon de la Cruz: "Evolucion histérica de la
clasificacion de los elementos” en AAV\V.. Historia de
la Quimica. Curso de conferencias de la Real Acad. De
Ciencias EE.FF: y NN., 1981: 307-314.

8 \/id. Laboratorios de Madrid, editado en el Congreso para
el Progreso de las Ciencias, Madrid, 1913.

de precision, de Leonardo Torres Quevedo; el de
Investigaciones Fisicas, encomendado al fisi-
co canario Blas Cabrera y germen de un futuro
Instituto de Fisica y Quimica (en 1932, bajo el
patrocinio de la Fundacion Rockefeller), el Centro
de Estudios Historicos, encomendado al futuro
presidente del Ateneo en 1919, Ramén Menén-
dez Pidal, etc.

Pero el conjunto de una ensefanza univer-
sitaria burocratizada, desatendida y con rémo-
ras que tendieron a hacerse cronicas, frenaron o
paralizaron, por décadas, los primeros y esfor-
zados impulsos de la educacion cientifica nacio-
nal. Incluso cuando la Fundacion de la Junta para
Ampliacion de Estudios se constituyd en 1907,
todavia con un plan en ciernes de envio de beca-
rios a estancias de investigacion en el extranjero,
curtidos catedraticos quimicos como Baldomero
Bonet senalaba en 1907, denunciaban pobres
y limitados resultados “obtenidos con los actua-
les moldes, que considero urgente buscar otros,
siguiendo los que en otros paises son superiores”?
Propugnando un relanzamiento decidido de do-
taciones presupuestarias para la Universidad y
la ciencia que hoy —desafortunadamente— nos
son familiares; “sabiendo como todo el mundo
sabe (...) que la prosperidad de las naciones ha de
encontrarse en la Ciencia, y que la Ciencia serd la
unica que permita a nuestra patria sacudir el yugo
que sobre ella ejercen, a guisa de penetracion paci-
fica, las naciones europeas que marchan al frente
de la civilizacion mundial(...)"" Su discurso revelaba
alli, tanto la aguda consciencia del retraso histo-
rico o las ocasiones perdidas de la sociedad v los
gobiernos en la Universidad, para la ensefanza
cientifica, como la distancia a recuperar y la en-
crucijada historica de un pais todavia a la deriva.
Y lo volvia a repetir el catedratico quimico de la
Facultad de Ciencias madrilefia, Angel de Cam-
po —todavia en 1923, en un congreso cientifico
presidido por el Monarca, comparando situacio-
nes de 1878 a 1923- cuando reiteraba al mismo
rey “que os dignéis recordar a vuestros ministros de
Instruccion Publica la imperiosa necesidad de poner
remedio a un mal por el que la ensenanza de la Qui-
mica en varias Facultades de Ciencias de Espana, y
muy particularmente en la de la capital de la nacion,
corre el riesgo de ser, sino lo es ya, la peor atendida
por un Gobierno de todo el orbe civilizado."*°

9 (fr. en Baldomero Bonet y Bonet: Discurso leido en la
solemne inauguracion del curso académico de 1907 a 1908,
Madrid, Univ. Central e Imprenta Colonial, 1907: 27-28y 32.
10 (fr. en Manuel Lora Tamayo: La investigacion quimica
espariola; op. cit. Ibid.: 90.
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Laureano Calderén vy Arana (1847-1894). Cuadro de F. Rouze 1881, En el Ateneo
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Formacion.

De origen modesto, José Giral se educo en
Espana. Su familia espanola se afincd en Cuba,
pero le enviaron a la peninsula (1883) a muy cor-
ta edad ante la muerte de su madre.

Su formacion en Quimica la realiz6 junto a
José Rodriguez Carracido y Eugenio Pinerua, dos
de los mas distinguidos quimicos espanoles de
su época, sobre todo el primero. Catedratico de
Quimica Biologica en la Facultad de Farmacia de
la Universidad Central, contaba con el mas ade-
lantado laboratorio de Espana, segln testimo-
nia Augustus Tronwigne en informe enviado a
Wickliffe Roses, director de la International Edu-
cational Board, encargado de las indagaciones
preliminares para la instalacion en Espana del
Instituto Nacional de Fisica y Quimica, sufragado
por la Fundacion Rockefeller.

En 1905 Giral obtuvo, por oposicion, la ca-
tedra de Quimica Organica de la universidad de
Salamanca.

En 1906 le concedieron una pension de es-
tudios de nueve meses para estudiar en Paris y
Berlin. S6lo pudo pasar unos cuantos meses en
La Sorbona debido al calendario académico.

En Salamanca carecia de laboratorio de in-
vestigacion e incluso de lo necesario para la
ensefianza practica de su disciplina, por lo que
intentd cambiar de universidad sin conseguirlo
hasta 1920. Ese ano fue contratado como Jefe
de la Seccion de Quimica del Instituto de Ocea-
nografia instalado en Madrid. En 1927 gané por
oposicion la catedra de Quimica Biologica, en la
gue sucedia a su maestro Rodriguez Carracido’.

1 Me he ocupado anteriormente del personaje en PUER-
TO, Javier, "José Giral (1879, Santiago de Cuba-1962,
México), El Ateneo. Revista cientifica, literaria y artistica,
XI, cuarta época, (Nimero monografico dedicado al exilio
espanol), (2002) 75-84; PUERTO Javier, Giral: el domador
de tormentas. La sombra de Manuel Azana, Madrid, Corona
Borealis, 2003; PUERTO, Javier, "José Giral: el defensor de
la Il Repdblica’, en PACHECO, Daniel, DIEZ TORRES, Ale-

José Giral Pereira (1879-1962
profesor de Bioguimica

Actividad cientifica en Espana.

Su trabajo inicial en la investigacion se vio
perjudicado por la ausencia de laboratorio en
donde realizarlo durante su estancia salman-
tina. Pese a ello publicd, antes del comienzo de
la Guerra Civil (1936-1939), ciento catorce tra-
bajos en las mejores revistas cientificas de su
especialidad, tanto nacionales como internacio-
nales. Su actividad docente fue premiada por el
Ministerio de Instruccién Pdblica en 1910 y en

jandro (eds.) (2004) pp. 317-327; PUERTO, Javier, “Far-
macia y poder en la Espana del siglo XX. José Giral (1879,
Santiago de Cuba-1962, México)', Estudos do Século XX,
n° 5, (2005), pp. 145-158; PUERTO, Javier, “GIRAL y PE-
REIRA, José. Santiago de Cuba (Cuba), 22.X.1879-Ciudad
de Meéxico (México), 23.XI1.1962" en ANES, Gonzalo
(dir. Cientifico) Diccionario Biografico espanol, tomo XXIl,
(2009), pp. 123-128; en la actualidad esta en prensa una
obra titulada: Giencia y politica. José Giral Pereira (Santiago
de Cuba, 1879-Meéxico, 1962)que espero sea una biografia
definitiva del personaje.

También GIRAL GONZALEZ, Francisco, Vida y obra de José
Giral Pereira, México, UNAM, 2004, escribié una biogra-
fia con interesantes datos sobre la ninez del personaje,
luego derivada hacia las elucubraciones del propio autor.
Pese a sus divagaciones, es un intento biografico alta-
mente encomiable por la cercania con el biografiado, de
quien fue hijo, y por los magnificos sentimientos filiales
expuestos. Es curioso, en este libro, la nula labor de do-
cumentacion en el archivo paterno, en su poder hasta su
muerte. Cuando acaeci6, la familia, de manera muy me-
ritoria, lo doné en su integridad al Archivo Histérico Na-
cional. Alli se encuentra el esbozo de un libro biografico
que trato de redactar Ramon Lépez Barrantes, en 1947
durante su exilio en Hendaya. AHNDJG Caja 8, carpeta 3,
n°. 3y otros varios documentos de la misma carpeta.
Francisco Giral Gonzalez, se ocup6 de la biografia paterna
ademas, en GIRAL GONZALEZ, Francisco (1963); AHNS-
GC entrevista a Francisco Giral, efectuada por Elena AUB,
PHO, 10 ESP.27; GIRAL GONZALEZ, Francisco, Homengje
a Don José Giral: acto celebrado en el Ateneo Espanol de Mé-
xico, México, Accion Republicana Democratica Espanola,
1963; GIRAL GONZALEZ Francisco, SANTIDRIAN Pedro,
La Republica en el exilio, Madrid, Ed. Brijula, 1977; GIRAL
GONZALEZ, Francisco, Giencia espanola en el exilio (1939-
1989). El exilio de los cientificos espanoles, Barcelona,
Anthropos, 1994.

Una biografia sucinta del mismo en ZAVALA, José Maria
Los horrores de la Guerra Civil, Barcelona, Plaza & Janes,
2004, p. 311.



Caricatura de José Giral Presidente de Gobierno (1936)

1914. En 1912 obtuvo uno de los premios del
concurso cientifico de la Real Academia Nacio-
nal de Medicina con lo que paso a ser académico
correspondiente. Fue elegido como académico
de nimero en 1935 v va lo era de la Academia
Nacional de Farmacia desde 1932.

A consecuencia de lo aprendido en Francia,
se le considera uno de quienes iniciaron la catali-
sis quimica en Espana.

También inici6 los estudios de Quimica ocea-
nografica durante los anos de trabajo en el Ins-
tituto Oceanografico, hasta convertirse en un
experto en la materia y en la actualidad se le tie-
ne por un avanzado en el estudio de la Botanica
marina.

Sus principales intereses cientificos, ademas,
se desarrollaron en el ambito de la alimentacion
humana, la industrializacion (&l mismo dirigi6
una fabrica en Salamancay se dedic6 con mucho
éxito a la preparacion industrial de medicamen-
tos en Salamanca y Madrid, aunque fracaso en
otras empresas similares) vy los analisis, clinicos
y de aguas.

Giral y la Casa de Espana.

José Giral habia sido Ministro de Marina en
dos ocasiones (1931, 1936); Presidente del Go-
bierno que se opuso al golpe del General Franco
(1936) y Ministro de Estado con Negrin como
Presidente del Gobierno (1937). Abandond Es-
pana el 5 de febrero de 1939 para acompanar al
Presidente Manuel Azana al exilio francés vy, tras
la caida de Cataluna (10 de febrero de 1939),
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no volvio al territorio espanol, sino que unid su
suerte a la de Azana.

El 27 de febrero de 1939 dimitic Azana. Giral
habia reunido a su familia en Paris, excepto a su
hijo Francisco. También catedratico de Quimica
Organica en la Facultad de Farmacia de Santia-
go de Compostela, se habia dedicado durante la
Guerra Civil a la fabricacion de gases de guerra.
Primero en la fabrica de la Marafiosa v, cuando
cayd en manos franquistas, en La Cocentaina
(Alicante). Desde alli sali6 en el Gltimo barco y fue
detenido en un campo de concentracion francés.
En cuanto lograron liberarle iniciaron su exilio
mexicano.

Por su correspondencia con Manuel Azana
sabemos de sus primeros trabajos y de sus ini-
ciales buenas impresiones con el exilio mexica-
no. En carta del 7 de julio de 1939 le decia:

Por otra parte me han recargado de trabajo,
tengo a mi cargo un curso normal de Quimica Bio-
logica hasta el 15 de noviembre en el Instituto Po-
litécnico, otro curso para trabajadores sociales (del
Departamento de Terapia Social) sobre Bromatolo-
gia, en Septiembre, otro en la universidad de More-
lia sobre Bioquimica y en agosto unas conferencias
sobre fermentos en la Universidad y sobre todo ello
simultaneando con trabajos de investigacion sobre
alimentos mexicanos. Pero de todos modos tuve la
suerte de ser colocado enseguida por la Casa de Es-
pana, la cual me abona 600 pesos al mes por todas
esas tareas; ademas mi hijo mayor se ha colocado
también en andlogas condiciones para investigar
sobre plantas medicinales indigenas. Todo esto se
lo comunicaron en abril al Senor Bassols y le envia-
ron dinero para nuestro vigje pero dicho senor se lo
callé y nada nos dijo. Don Alfonso Reyes que es el
Presidente de la Casa de Espana, nos lo ha aclara-
do;, es una excelente persona y muy afecto a usted.
{..} Estamos contentos; este clima es delicioso, la
ciudad muy animada, la vida bastante barata y
agradable, la gente muy comunicativa y simpatica.
Hemos hecho amistades con unos cuantos profe-
sores mexicanos de gran relieve y muy afectos a
nuestra causa?.

Ese primer afio de exilio realizo los siguientes
trabajos:

En primer lugar un curso sobre Quimica bio-
l6gica, a celebrar en el Instituto Politécnico Na-
cional (IPN), entre los meses de julio y noviembre.

2 Archivo Historico Nacional. Diversos José Giral (AHNDJG)
Caja 16, carpeta 1, n° 18. Carta de José Giral a Manuel
Azana del 7 de julio de 1939.
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En segundo lugar un cursillo de dietética me-
dica.

En tercer lugar un ciclo de conferencias so-
bre alimentacion para los trabajadores sociales.
Un cursillo de conferencias en la universidad de
Morelia, en septiembre. Ademas pretendia em-
pezar a investigar diariamente sobre alimentos
mexicanos desde el 20 de junio.

El 26 de octubre de 1939, la Casa de Espa-
na le propuso la continuacion de su contrato, en
las mismas condiciones, por un ano mas. Debia
impartir un cursillo anual, o dos semestrales
monograficos en el IPN. Dos cursillos de cinco
conferencias en dos universidades de provincias.
También el Patronato deseaba saber si podia
ofrecerle alguna obra para su publicacion.

Advirtio que comenzaba a trabajar en inves-
tigacion de los alimentos mexicanos en el IPN;
no lo habia hecho antes por carecer de laborato-
rio y medios técnicos, por lo cual rogaba anadie-
ran esa actividad a las antes mencionadas.

Les hacia entrega del original del libro Fer-
mentos en donde se recogian las conferencias
dadas por él en la Escuela de Medicina de México
con algunas ampliaciones.

El ano 1940 siguio trabajando en el labora-
torio cedido por la Escuela de Ciencias Biologi-
cas del IPN. Volvio a impartir el curso de Quimica
biolégica (o fisiologica-escribe él mismo-) en la
Escuela de Ciencias Biologicas del IPN. El 15 de
junio de 1940 firm6 un contrato de publicacion
de su obra Fermentos con la Casa de Espana. Se
hizo una edicion de dos mil ejemplares. El 5 de
julio de 1940 se hizo una amplia lista para enviar
Fermentos a diversas personalidades e institu-
ciones: desde el Presidente de la Republica de
México hasta Indalecio Prieto o personalidades
cientificas como Cuatrecasas o Severo Ochoa e
instituciones como la Facultad de Farmacia de
la Universidad Complutense de Madrid, en la
cual se conserva el libro, con su bella portada de
apariencia andalusi vy la siguiente dedicatoria: a
la biblioteca de la Facultad de Farmacia de Madrid,
con todo gfecto.

El 25 de octubre recibié una carta de Alfon-
so Reyes en donde le comunicaba que dentro de
breves dias desapareceria la Casa de Espana en
su estructura original, al fundirse bajo el nombre
de Colegio de México con otras organizaciones
culturales, a fin de ampliar sus propasitos y dar-
le mayor arraigo en las necesidades del pais. En la
misma le explicaba que la nueva institucion re-
cogia todos los compromisos anteriores y el que
tenian con él caducaba el 31 de diciembre. Sin
embargo, al acabarse el afo volvieron a solicitar-
le su plan de trabajo para el curso entrante.

Ciclos bioquimicos de los elementos histogenéticos

en relacién con la alimentacidn humana
POR L

DR 0. JOSE GIRAL

Casndwibice ds Gulmios Sislsgiie

Frblicids on Li Pammaoin Mosssas
Tome FLVL plgina 50
T

Cubierta de la Conferencia en el Curso de Bioquimica de
1935

En 1941 daria su curso de Quimica fisiologica
de dos lecciones orales a la semana y seis horas
semanales de clases practicas.

Dirigiria el laboratorio de investigaciones qui-
micas con el siguiente programa:

1) Obtencion semi-industrial de medicamen-
tos sintéticos: Argirol. Acido sulfanilico y
derivados. Indol. Sulfanilamida vy deriva-
dos. Teobromina. Etc.

2) Trabajos sobre medicamentos sintéticos
antipaltdicos. Tarea larga, dificil y muy in-
teresante para Meéxico. En ningin pais de
Ameérica del Centro y Sur se preparan todavia
estos importantes medicamentos.

3) Trabajos sobre alimentos mexicanos, es-
pecialmente maiz y derivados. Los traba-
jos realizados se habian publicado en un
tomo de los Anales de la Escuela Nacional
de Ciencias Biologicas. No se hizo antes
para preservar la originalidad de dos doc-
torandos.

4) Trabajos de mera investigacion cientifica.
Reacciones de amino-acidos. Investiga-
cién de vitaminas en productos diversos...

5) Trabajos para tesis de posibles graduan-
dos: estudios sobre las cenizas del maiz.
Estudio de féculas y harinas del mismo, de
sus compuestos nitrogenados, del valor
alimenticio...



6) Instalacion de una nueva seccion de mi-
croanalisis. Poseian ya el material y la
persona especializada. Serd una instalacion
y un trabagjo que no se ha hecho todavia en
ningun pais de habla espanola; ni siquiera en
Espana.

7) Se ofrecia a dar cuantas conferencias le
fueran propuestas, dentro o fuera de la
capital mexicana.

8) Ofrecia de nuevo la publicacion de su libro
sobre Pigmentos.

En ese momento trabajaban en su labora-
torio cinco pasantes y doctores v en el proximo
curso lo harian un minimo de ocho.

En el ano 1942 vario el temario por las de-
ficiencias observadas, entre el alumnado, en
Matematicas, Fisica y Quimica. Suspendio los
temas relacionados con el metabolismo, tejidos,
organos y funciones y Fisico-Quimica, la Gltima
porque se explicaba en Fisiologia del mismo ano.
En cambio introdujo conocimientos de Matema-
ticas (Aritmética, Algebra, Trigonometria, Geo-
metria, Calculo diferencial e integral, graficos,
Geometria analitica...) todo muy concisamente.
También de Fisica (sistemas de medidas, radia-
ciones, rayos X, radio, leyes generales de la Fi-
sica...) y de Quimica (General, Inorganica, Orga-
nica, Analitica) de inmediata utilidad y aplicacion
en Medicina. De esa manera creia que tendrian
mejor formacion los alumnos y no se repetirian
materias con otras disciplinas.

José Giral Y Pereira (1879-1962)
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En su laboratorio empezaron a preparar al-
gunos productos quimicos y reactivos que esca-
seaban en el mercado y eran de imprescindible
consumo en los laboratorios del IPN. Entre ellos:
alcohol absoluto; formol; nitrato de plata; acidos
nitrico, sulfarico y clorhidrico puros. Ademas de
continuar con la actividad investigadora.

En 1943 Las clases de Quimica fisiologica
comenzaron el 8 de enero.

El 10 de abril tuvo lugar un aparatoso inci-
dente en su laboratorio del que dio cuenta por
escrito Francisco Giral en donde explicaba que se
produjo una explosion al intentar obtener anti-
paldicos sintéticos.

En el periddico EXCELSIOR del 18 de abril de
1943 aparecia un suelto titulado: sospechosos
experimentos de un quimico en pos del “TNT"

Explicaba que el IPN de la Secretaria de Educa-
cién y numerosos edificios adyacentes, en la colonia
Santo Tomds contigua, estuvieron a punto de volar
como consecuencia de extranos y sospechosos ex-
perimentos de un quimico empenado en elaborar
nada menos que el terrible explosivo de nitrotolue-
no TNT.

SegUn el periddico conservador, las autorida-
des policiacas y de Educacion, con un numero-
so grupo de peritos, estaban haciendo sigilosas
investigaciones sobre el particular y el presunto
responsable era José Giral, inquieto exiliado espa-
nol.

El incendio se produjo en el laboratorio de
Quimica biologica del IPN, el sabado 10 a las
nueve y media de la manana y, aunque parecia
sin importancia, pudo haber hecho volar muchos
edificios.

Aseguraba que, aunque nada se habia dicho
sobre el particular, el senor Giral fue sorprendido
cuando estaba tratando de nitrar tolueno para
producir la terrible TNT, por lo que se le [lamé la
atencion y se le prohibio taxativamente. Sin em-
bargo paso el tiempo y se produjo el pequeno in-
cendio en su laboratorio que se sofoco en pocos
minutos pero al investigarse se vio que seguiaen
el empeno. Asegura que el jefe del Departamen-
to de Estudios médico bioldgicos, Doctor José
Gomez Robleda, le habia prohibido continuar con
£50S ensayos.

Ademas el viernes 9 se descubrieron dos he-
chos con caracteristica de sabotaje. Unos estu-
diantes, al pasar ante la puerta del laboratorio,
advirtieron que de los cajones de un mueble salia
gran cantidad de humo. Rapidamente forzaron la
puerta y al abrir los cajones se encontraron con
estopas encendidas. Otro fallido intento de in-
cendio fue descubierto la misma noche.
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Obdulio Fernandez (1883-1982)

Algunos opinaban que habra sabotaje con-
tra el Secretario de Educacion, licenciado Vejar
\/azquez, a quien los comunistas no veian con
buenos ojos.

Curiosa historieta en la que, por segunda vez,
(antes de la Guerra Civil le habian acusado falsa-
mente de lo mismo en Salamanca) se le acusaba
de producir explosivos. En esta ocasion, al inquie-
to espanol se le motejaba, de manera solapada,
de comunista, de atentar contra la estabilidad
politica mexicana y de incumplir 6rdenes direc-
tas del director de su departamento, para lo cual
no se preocupaban un apice en inventarse una
historia, de principio a fin, y narrarla como si de
periodismo de investigacion se tratara.

Los pocos escripulos de una parte de la
prensay de la opinién plblica mexicana mas re-
accionaria, no tomaria a Giral por sorpresa, aun-
que si debio dejarle atonito el desembarazo del
periodico a la hora de inventar historias.

El laboratorio pas6 una época de maxima
dificultad econémica. Ni se reparaban los des-
perfectos por la explosion de abril, ni se repo-
nian materiales o productos. Las instalaciones
no funcionaban, ni habia agua, ni maquinas de
vacio, ni ventiladores. El trabajo era muy peno-
so, pero seguian acudiendo todos, aunque en la
segunda quincena de mayo cerraron, esta vez si,
por vacaciones.

En febrero de 1944 Daniel Cosio hizo gestio-
nes ante Manuel Sandoval Vallarta del IPN para
conseguir la incorporacion plena vy definitiva de
José Giral al centro, con remuneracion pagada
por el Colegio de México. Se limitaba a pedirle
la aceptacion de que la incorporacion era justay

gestionara lo necesario para conseguirla a partir
de 1945.

El 16 de octubre de 1944, recibié una carta
de Alfonso Reyes en donde le daba cuenta del
nuevo rumbo del Colegio de México, empena-
do en trabajos historicos, filosoficos v sociales,
viéndose en la necesidad de reducir los gastos
dedicados a otros ambitos del conocimiento que,
poCo a poco, irian desapareciendo.

Por ello le proponian una némina de tres-
cientos pesos hasta el 31 de diciembre de 1945,
en que se daria por definitivamente finalizada su
relacion con el Colegio de México.

El Secretario General de Educacion Publica
escribid a Alfonso Reyes, el 22 de noviembre de
1944, para comunicarle que se estaban hacien-
do gestiones para regularizar la situacion de José
Giral dentro de las escuelas mexicanas, a fin de
que el mismo se sujete a todos los reglamentos y
necesidades de las dependencias de la Institucion.

En 1945 seguia impartiendo el curso que
unas veces llama de Quimica fisiologica v otras
de Quimica biolégica v fisiologica, el mismo que
empez0 a profesar alli al llegar a México.

El 31 de agosto de 1945 presento su renun-
cia formal a seguir desempenando el puesto de
profesor de Ensenanza Técnica Superior a tiem-
po completo.

Alfonso Reyes le felicitd por su cargo, recién
conseguido, de Presidente del Gobierno republi-
cano espanol en el exilio. Giral se lo agradecio, le
explico que en esa nueva situacion suya no podia
seguir prestando servicios en el Colegio y ase-
gurod que con su carta queria expresar a usted y al
Consejo directivo del Colegio de México mi sincera
gratitud por la ayuda y atenciones de que me han
hecho objeto durante los seis anos largos que he
pertenecido a él.

De esa manera daba elegantemente por li-
quidada una relacion mortecina vy sin futuro en-
tre la institucion que le habia ayudado con ex-
trema generosidad durante los primeros anos de
exilio pero que, desde su conversion en el Colegio
de México, mantenia con él una relacion ambiva-
lente, tensa y en ocasiones bronca.

Nada de ello se deduce de la carta de des-
pedida de Giral, ni en la contestacion de Alfonso
Reyes para quien Giral habia colaborado con la
institucion para honra y satisfaccion del Colegio
de México y provecho de la cultura mexicana, y que
en esta casa el paso de usted serd siempre uno de
nuestros timbres de orgullo, y usted mismo, por
nuestra estimacion y altisimo aprecio, uno de los
nuestros.
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as Reales Academias han ocupado, sin

ninguna duda, un lugar muy preferente

en la vida de Don Angel. Angel Santos

Ruiz ha sido Académico de Nimero

de la Real Academia Nacional de Far-
macia durante sesenta y cuatro anos; de la Real
Academia de Doctores de Espana durante treinta
y cinco anos y de la Real Academia Nacional de
Medicina durante catorce anos

Ingreso en la Real Academia Nacional de Far-
macia el 16 de Junio de 1941 con el discurso titu-
lado “Bioquimica de Factores cancerigenos’, que
fue contestado por el Académico de Nimero Cé-
sar Gonzalez Gomez.

Ingreso en la Real Academia de Doctores de
Espana el 11 de Diciembre de 1970 con el dis-
curso "Repercusion terapéutica de la movilizacion
enzimatica del anhidrido carbonico’, que fue con-
testado por el Académico de Nimero Juan Abello
Pascual. En la Academia de Doctores ha sido Pre-
sidente de la Seccion de Farmacia, Presidente de
Honor de la misma Seccion, Académico de Honor
y Medalla de Oro al Mérito Doctoral.

Ingreso en la Real Academia Nacional de Me-
dicina (medalla 13) el 29 de Octubre de 1991 con
el Discurso “Retrospectiva Bioquimica de la Facul-
tad de Farmacia de Madrid 1886-1986", que fue
contestado por el Académico de Ndmero Domin-
go Espinds Pérez.

En nuestra Real Academia Nacional de Far-
macia ha ocupado cargos importantes: Vicedirec-
tor durante ocho anos, Director durante quince
anos vy Director-Presidente de Honor desde 1992
hasta su muerte y en la Apertura del Curso Aca-
démico de 2005 se le impuso la Medalla de Oro
Carracido, por unanimidad.

Durante los quince anos de su mandato como
Director y teniendo a Manuel Ortega Mata como
Secretario Académico, la Real Academia Nacional
de Farmacia tuvo una época de gran esplendor.
Se realizaron obras muy importantes de acondi-

Angel Santos Ruiz Académico

cionamiento del edificio. Entre otras, se consiguio
recuperar para la Academia los locales que ocu-
po el Instituto Nacional de Toxicologia, gran logro
gue se venia intentando durante muchos anos.
Se inaugurd el aula de la planta baja, se introdu-
jeron los primeros ordenadores y se inauguro la
denominada por él “Sala de recuerdos’, que llevo
personalmente en sus inicios con Sagrario Munoz
Calvo y después con Carmen Francés Causapé, vy
que en la actualidad gracias al empeno de la pro-
fesora Francés ha llegado a alcanzar la categoria
de Museo.

También durante su mandato se iniciaron cur-
sos monograficos del doctorado en colaboracion
con la Facultad de Farmacia de la Universidad
Complutense de Madrid. En el primero de estos
cursos, sobre “Aspectos Bioquimicos y Farmacologi-
cos en Disfunciones hepdticas’ tuve el honor de ser
la responsable con Francisco Ferrandiz, contando
con personalidades de gran categoria: Santiago
Grisolia, Alberto Sols, Francisco Grande Covian, ,
etc. Recuerdo que la dltima conferencia de este
curso “de lujo” correspondio al insigne bioquimi-
co Alberto Sols y se celebro en el salon rojo de la
Academia, que se encontraba aquel dia repleto de
alumnos (mas de ochenta). La conferencia verso
sobre “Biologia y patologia molecular de la glucosa:
la gran encrucijada de la glucosa-6-fosfato’ Las con-
ferencias de este curso se publicaron, financiando
la edicion el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. Don Angel realiz6 para esta obra un
Prélogo-Introduccion enormemente documenta-
do. Este curso vy otros mas fueron una experiencia
previa a los que hoy organiza La Real Academia
Nacional de Farmacia

Don Angel tuvo siempre gran interés en fo-
mentar el intercambio con cientificos extranjeros.
Especialmente fructiferas fueron las relaciones
con las Academias de los Paises hermanos de
Hispanoamérica que se vieron estrechadas por
viajes que Don Angel realizd en varias ocasiones.



Recuerdo la visita del Doctor Marco Antonio Ga-
rrido Malo, Presidente de la Academia Nacional
de Farmacia del Perd, asi como la de Mario Sapag
Hagar, Vicepresidentede la Academia de Farmacia
y Bioquimica de Chile, Eduardo Lapettina de los
Estados Unidos, Albert Sasson de Marruecos, Eu-
genii Severin de Rusia, etc. Asi, durante el periodo
dirigido por él, fueron numerosas las personalida-
des de prestigio que visitaron nuestra Academiay
fueron condecoradas con nuestra Medalla. Entre
estas personalidades cabe destacar al Premio
Nobel George Emil Palade, de los Estados Unidos
(1988), David Brindley profesor de la Universidad
de Nottingham (1989), del Reino Unido, David
Waxman, Rector de la Universidad de Kansas, en
Kansas City, Otras personalidades ingresaron en
nuestra Academia, entre ellas Santiago Grisolia
(1977), también maestro de Bioguimicos, con el
que mas de uno de los académicos de esta Aca-
demia tuvimos la gran suerte de realizar nuestra
estancia post-doctoral en su Departamento de
Bioquimica de la Universidad de Kansas en Kan-
sas City (Estados Unidos).

Es un hecho conocido que la colaboracion
cientifica entre Don Angel y yo se remonta a los
tiempos de mi Tesis Doctoral dirigida por Federico
Mayor Zaragoza. Esta colaboracion ha continua-
do durante casi cincuenta anos. Entre los articulos
que publicamos Don Angel y yo, en el ambito aca-
démico, se puede citar el aparecido en los Anales
de la Real Academia Nacional de Medicina (2000).
Trataba de Implicaciones Fisiologicas de la telomera-
sa. Otro sobre Restriccion Calérica y Envejecimiento,
fue recogido en la Monografia de nuestra Acade-
mia, sobre “Alimentos y Salud” (2000) coordina-
da/editada por Bernabé Sanz

En los dltimos afos de su vida La Real Aca-
demia de Farmacia publicé una Monografia rea-
lizada por Don Angel “Los premios Nobel”, En ella
se recoge ano por ano la resena de los Premios
Nobel cuyas investigaciones se encontraban mas
relacionadas con la Bioguimica: Fisica, Quimica y
Medicina. Trabgjo arduo en aquellos tiempos en
los que adn no habia aparecido la informatica, lo
que suponia estar al dia de los descubrimientos
mas recientes en esas ramas del saber.

En los Cursos del Tercer Ciclo del Instituto de
Espana que se inauguraron en 1989, hemos co-
laborado Don Angel y yo en casi todos. El Gltimo
fue el del ano 2005 sobre Bases Moleculares del
Estrés oxidativo en el que intervinieron también
Bartolomé Ribas Ozonas y Angel Villar del Fres-
no. El curso finalizé justo dos semanas antes de
su muerte.
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Entre otras actividades académicas Don An-
gel realizé numerosos discursos de contestacion
a los ingresos de los Académicos Numerarios,
discursos de apertura de curso, necrologicas,
etc,, con la pulcritud y sabiduria que él ponia en
todo lo que hacia. Recuerdo las emocionadas y
sentidas palabras que pronuncié con motivo de
la concesion de la medalla Carracido en su Cate-
goria de Oro, a Manuel Lora Tamayo, por su in-
tervencion en conseguir la Nueva Sede de Nues-
tra Academia. También hay que destacar los
discursos de contestacion correspondientes al
ingreso de sus discipulos mas directos: en 1976
a Federico Mayor Zaragoza, en enero de 1987 a
la que escribe estas lineas, en 1990 a José Anto-
nio Cabezas Fernandez del Campo y en 2001 a
Maria Teresa Miras Portugal.

En esta Academia gran parte de los Acadé-
micos Bioquimicos han sido en mayor o menor
grado discipulos de Don Angel: Bartolomé Ribas
Ozonas, Manuel Ruiz Amil, Francisco Ferrandiz,
José Miguel Ortiz Melon, Evangelina Palacios
Alaiz, José Luque Cabrera, Manuel José Lopez
Pérez, Miguel Angel Santos-Ruiz, etc. De se-
gunda generacion Magdalena Ugarte, José Ma-
ria Medina, Angel Reglero etc. De tercera gene-
racion Manuel Benito de las Heras, etc. Otros
Académicos discipulos y colaboradores de Don
Angel, durante muchos anos, nos dejaron va, y a
ellos quiero dedicarles un recuerdo: Carmen Gar-
cia Amo, Manuel Sanz Munoz, Dolores Stamm
Menéndez, Ana Maria Galarza Basanta, Miguel
Dean Guelbenzu, José Antonio Munoz Delgado,
Blanca Feijoo Salgado y Margarita Lorenzo Ba-
lado.

La importancia que Don Angel daba a las
Academias a las que pertenecia, se refleja de
manera notoria cuando nos detenemos a ana-
lizar su asiduidad. Desde 1941, ano en el que
ingreso en la Real Academia Nacional de Farma-
cia, él dedic6 todos los jueves de su vida a las ta-
reas Académicas. La asistencia cada jueves a la
Academia formaba parte importante de su vida
profesional y afectiva y ademas era un deber. En
el Anuario 2004, un ano antes de su muerte, se
recogieron 2136 asistencias, que unidas alas 14
de 2005 dan un total de 2150. Ningtn Académi-
co halogrado nunca tal cantidad de asistencias.

En el Salén de Actos de nuestra Academia se
dedicaron a Don Angel dos calurosos homena-
jes: Uno de la Sociedad Espafola de Bioquimicay
Biologia Moleculary el otro en conmemoracion a
sus noventa anos. En el primero, organizado por
Maria Teresa Miras y Juan Guinovart, la Sociedad
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Espanola de Bioguimica v Biologia Molecular le
ofrecia la Medalla de Oro de Socio de Honor, por
su participacion en la creacion de la Sociedad Es-
panola de Bioquimica y por su ejemplar y dila-
tada labor docente de la Bioquimica en Espana.

Mas adelante, con motivo de su noventa
cumpleanos nos reunimos otra vez los Acadé-
micos para rendir homenaje de admiracion vy
afecto a este hombre bueno vy sabio. Celebramos
entonces sus noventa fructiferos anos, llenos de
salud, actividad, ponderacion y armonia.

Otros dos acontecimientos importantes tu-
vieron a don Angel como protagonista de excep-
cion. El primero fue el homenaje de jubilacion
a Federico Mayor Zaragoza, en la Universidad
Auténoma de Madrid, en septiembre de 2004.
Para este acto, Don Angel escribié unas bellisi-
mas palabras dedicadas a Federico como solo
él sabia hacerlo, que tuve yo el honor de leer. El
segundo fue el de laimposicion a él de la Medalla
Carracido en su categoria de Oro, maximo galar-
don de la Real Academia Nacional de Farmacia,
en la Apertura de curso en Enero de 2005, bajo la
Presidencia de la Ministra de Educacion y Cien-
cia Maria JesUs San Segundo. También entonces,
Don Angel escribi6 unas hermosas palabras de
agradecimiento que fueron leidas por José An-
tonio Cabezas.

El jueves catorce de abril de 2005, Don Angel
estuvo en la Academia como era su costumbre,
ocupando un lugar en la presidencia como Pre-
sidente de Honor. Nadie podia imaginar que no
volveria mas. Ese dia se celebraba la toma de
posesion de Académico Correspondiente de mi
gran amigo el Profesor José Enrique O"Connor
Blasco, de la Universidad de Valencia, a quién yo
presentaba. En la vida del gran hombre que fue
Angel Santos Ruiz, es un hecho digno de consi-
derar que nueve dias antes de su muerte, asistio
a la Academia por Ultima vez.

Fui la primera mujer Académica de Nimero
en nuestra Real Academia Nacional de Farmacia.
De la mano de Don Angel ingresé hace vya casi
treinta anos (1987). EI me animé y me ayudoé y
sobretodo me inculcé, que a partir de entonces
las tardes de los jueves pertenecian a la Acade-
mia. Durante muchos afios Don Angel y yo nos
reuniamos para ir juntos a la Academia. Son mu-
chas las conversaciones en esas idas y venidas
en las que mas de una vez nos acompanaban
otros académicos. Conversaciones que recuerdo
con emocién y bastante nostalgia. EI me pre-
guntaba, queria saber cosas del Departamento
de Bioguimica de la Facultad de Farmacia de la

Angel Santos Ruiz y Marfa Cascales

Complutense, su Departamento, y del Instituto
de Bioguimica (Centro Mixto CSIC — UCM) al que
yo pertenecia. Se interesaba por las personas,
sus antiguos colaboradores, por cualquier nove-
dad cientifica, sentia curiosidad por todo y siem-
pre queria que hiciésemos algo en colaboracion.
A menudo vo llegaba preocupada por algtn pro-
blemay él me escuchaba y aconsejaba como na-
die. Todavia, a pesar que ya han pasado 10 afos
de sumuerte, sigo anorando sus consejos v todo
lo que encerraba estos paseos semanales.

Por todo eso, Don Angel era para mi mas
gue un maestro 0 un amigo, era un ser irreem-
plazable. Con &l y con su entrafable familia
he compartido muchos momentos de mi vida.
He dado clase a sus hijos mayores, Maria del
Carmen y Eduardo; han hecho conmigo su Te-
sis Doctoral Maria de Rosario y Miguel Angel.
Ya muerto Don Angel su viuda Maria del Car-
men me invito a pasar un fin de semana en Bé-
jar, lugar donde siempre la familia Santos Ruiz
ha pasado los meses de verano. Me consideré
muy afortunada de poder compartir con ella y
los suyos momentos inolvidables. Visitamos el
pantedn donde descansa Don Angel, rezamos
en la Iglesia del Castanar, situada en lo alto de
una colina rodeada de castanos y disfrutamos
de los paisajes maravillosos de aquella zona,
paisajes que recorri6 y disfruté Don Angel cada
ano en su descanso veraniego.

Este ano Maria del Carmen, la companera de
su vida, admirable mujer, entranable, inteligente
y afectuosa, con la que yo mantuve siempre una
relacion de amistad, también nos dejo. No puedo
terminar estas lineas sin dedicarle de todo co-
razon, un recuerdo emocionado de admiracion y
carino, a la mujer que compartioé su vida durante
mas de sesenta anos creandole un ambiente fa-
miliar pleno de armonia.
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Laboratorio de Practicas Quimica Biologica (F. de Farmacia), sede de la actual RANF
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Investigacion-Educacion y
viceversa: una gran asignatura
pendiente

PREAMBULO

La revista PANACEA-Humanidades, Cienciay
Sanidad — me hace el honor de invitarme a escri-
bir un articulo. En mi condicion de socia del Ate-
neo vy, sobre todo, durante mi vida profesional,
Investigador Cientifico del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) de Biomedici-
na, parece que deberia tratar algin tema cienti-
fico actual en vertiente divulgativa. Sin embargo,
les voy a hablar de un tema que a una persona
que ha dedicado su vida a la investigacion du-
rante mas de 40 anos le preocupa actualmente
mucho. Y lo voy a centrar en dos vertientes en
las cuales, muy recientemente, he estado per-
sonalmente implicada. En primer lugar en la pu-
blicacion de un libro” Retroceso en el tiempo: la
investigacion biomeédica en Espana. Testimonios
y reflexiones: lecturas para el futuro’, publicado,
dentro del marco del Instituto de Espana, en la
Real Academia Nacional de Farmacia, de la cual
soy Académico de Nimero. En segundo lugar, en
las gestiones conducentes a la creacion de una
Academia Joven Espanola dentro de un grupo de
trabajo creado al efecto en la Real Academia Na-
cional de Farmacia .

Actualmente vivimos en un mundo absolu-
tamente globalizado, fundamentalmente, por la
aparicion, cada vez con mas fuerza, de las nuevas
tecnologias informaticas de comunicacion, que
estan revolucionando de forma enormemente
eficaz e imparable las interrelaciones humanas
en todos los paises del mundo. Lo cual, no cabe
duda, cambia las perspectivas vitales y politicas
del mundo hasta formas v puntos impensables
hace unos anos.

De los problemas de educacion en Espana
se viene hablando por los politicos de cualquier
tendencia hace mucho tiempo, los cambios de
las Leyes Educativas se suceden matizadas por

las diferentes ideologias que gobiernen, sin em-
bargo, es increible pensar que en nuestro pais
las pautas a seguir v los defectos denunciados
por D. Santiago Ramén v Cajal " en el siglo XIX,
para el binomio educacién-investigacion, si-
gan vigentes en nuestra sociedad en el siglo
XXI. Ello esta marcando el retraso ideolégico de
planteamientos de nuestras normas educati-
vas, siempre, ademas, mezcladas y tenidas por
cuestiones politicas, sin atender, o atender mi-
nimamente, a educadores. Sin ir al fondo de un
tema, la educacion, que no es un tema politico
y que ha de estar modulado exclusivamente por
mentes cultas, lo mas cultas posibles. Por gen-
tes que hayan dedicado su vida a la Cultura, en
colaboracion con educadores de experiencia ele-
gidos por el mucho tiempo vy variedad de trans-
mision de conocimiento que hayan ejercido. Es
un problema colectivo de nuestra sociedad v se
ha de plantear forzosamente de forma colectiva,
lo que no quiere decir arbitraria ni falta de regla-
mentacion, teniendo en cuenta cualquier ten-
dencia ideoldgica, observando la educacion en
paises cultos de nuestro entorno y buscando un
consenso econdémico y de contenidos intocable
ante un cambio politico en un pais democratico y
en libertad como debe ser el nuestro ahora.

La educacion v la investigacion, por supuesto,
estan intimamente relacionadas, de ahi el “vice-
versa “en mi titulo. No existiran nunca vocaciones
investigadoras sin el acopio de conocimientos
que proporciona la educacion, pero, a su vez, el
aumento de conocimientos, que solamente pro-
porciona en un pais la investigacion, refuerza y
amplifica su educacion, ademas de aumentar a
la larga su economia. La funcion investigadora
en la Universidad esta expresada por supuesto
desde hace tiempo por nuestro eminente Premio

1 Ramén vy Cajal “los tonicos de la voluntad” 1898.



Nobel Ramon y Cajal pero, muy posteriormente,
por grandes personalidades del mundo cientifico
como Bernardo A. Houssay (Premio Nobel 1947)
"la investigacion es la caracteristica de la Universidad
que debe crear y propagar conocimiento lo primero
es crearlo lo segundo divulgarlo. Las Facultades que
no investigan son escuelas de oficio, subuniversita-
rias , y marchan a remolque de las que lo hacen, de
las que son tributarias sin reciprocidad .

Actualmente se habla de “innovacion” como
basamento de una economia en el siglo XXI, cosa
que es absolutamente cierta, pero la innovacion
surge de la investigacion, nunca se innovara en
profundidad sin ella, y nunca se tendra buena in-
vestigacion sin una educacion adecuada. Nunca
habra innovacion en el siglo XXI si no invertimos
en Ciencia y en Cultura con mayusculas. Nun-
ca nuestras Universidades consiguen primeros
puestos en las valoraciones mundiales. Sin em-
bargo, en tiempos de crisis econémica, los recor-
tes primeros y mas sustanciosos van siempre
dirigidos a "educacion-investigacion” o “inves-
tigacion —educacion’, como ustedes quieran, y
bajando drasticamente la inversion cientifica.

El Dr. de la Rosa, catedratico de Bioguimicay
editor de la revista SEBBM, publicacion trimes-
tral de la Sociedad Espafola de Bioquimica y
Biologia Molecular, una de las sociedades cien-
tificas mas prestigiosas de nuestro pais, publico
un editorial en el nimero de septiembre de 2013,
n°177 que tituld: “Invertir en conocimiento para
invertir el destino “donde se lee: “Nuestros padres
y abuelos siempre entendieron que la educacion y la
formacion constituyen la base de la mejora social de
los mads desfavorecidos, el mejor instrumento para
luchar contra la discriminacion y la ignorancia. Y no
dudaban en sacrificar los ahorros de la familia para
darle estudios —y mejor aun carrera universitaria-
al hijo primogénito con la esperanza de que anos
después sacara adelante al resto de los hermanos.
Desde la sencilla e intuitiva inteligencia del campe-
sinado fueron capaces de asumir que invertir en co-
nocimiento era la dnica forma de invertir el destino
familiar”y al final del editorial se puede leer "Du-
rante anos, los cientificos hemos concentrado es-
fuerzos en convencer a los politicos de la necesidad
de invertir en ciencia. Craso error: nuestro objetivo
debe ser la sociedad civil. Solo cuando convenza-
mos a nuestros conciudadanos de que los fondos
destinados a ciencia y tecnologia no son un gasto
sino una rentable inversion de futuro se veran los

2 LosadaVillasante M. "Mis bodas de Oro conlaBiologia“en
“Ochoa vy la Medicina "Impresion:Farmaindustria .Serie
cientifica .Cap.10.pp.133-190 ,Madrid 2004.
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Concesion del Premio Nacional de investigacion Reina Sofia en 1994 en Palacio de la Zarzuela
Principales componentes del grupo de “Metabolismo y endocrinologia perinatal” fundado
por A.M.Pascual-Leone en el Instituto de Bioquimica, C. Mixto CSIC-UCM, hoy desapare-
cido. De izquierda a derecha: Dres. Luis Goya, actualmente, Investigador Cientifico CSIC,
Cecilia Alaez, hoy en Empresa Farmaceutica, Paco Rivero, ahora, Senior Lecturer en Bio-
medical Sciences Univ. Hull, Reino Unido, Dra Pascual-Leone, Su Majestad la Reina Sofia,
M2 Angeles Martin, actualmente Titulado Superior Especializado del CSIC y finalmente
Carmen Alvarez y Fernando Escriva, ahora Profesores Titulares de Bioquimica acreditados

para catedra en Fac. de Farmacia UCM.

politicos comprometidos a mantener un sistema [
+D+i (investigacion, desarrollo e innovacion) estable
y duradero, sin sometimiento a los vaivenes ni a las
penurias del momento “No puedo estar mas de
acuerdo con sus palabras, es mas, creo que esa
falta de comunicacion con los ciudadanos es una
asignatura pendiente que tenemos los investi-
gadores de este pais.

Pero en este momento, en el momento actual,
en este siglo XXI, no solamente este pais debe
cuidar la educacion e investigacion como una cosa
de Estado, como un bien coman e imprescindible,
intocable e independiente de avatares politicos,
sino que ambas cosas, educacion-investigacion,
deben plantearse de forma “globalizada” con una
interaccion lo mas estrecha posible con la educa-
cion e investigacion de todos los paises del mun-
do. Luego hablaremos de esto.

En este momento la globalizacion vy las po-
sibilidades de interrelacionarse son tan grandes
que podemos decir que supera y rige cualquier
planteamiento politico local. En el mundo actual
de nuestro siglo XXI, nada permanecera oculto
largo tiempo, cada vez menos, las “sociedades
aisladas” es una idea caduca, no son del siglo XXI.
Y este planteamiento de nuestra investigacion-
educacion interconectada con el resto del mundo
solamente se puede conseguir y consolidar en
un ambiente democratico v libre como es ahora
nuestra sociedad espanola. Del mismo modo que,
a nivel mundial, los grandes problemas actuales,
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la gran pobreza de muchas partes del mundo
con su consecuencia de la gran inmigracion que
sufrimos, solamente se pueden y deben abordar
también de forma absolutamente unificada y con
la voluntad firme v decidida de todos los paises,
sobre todo los mas ricos, de acabar con ella.

Este siglo XXI, por su facilidad de intercomu-
nicacion, va a cambiar cada vez mas la socie-
dad humana, tiene su grandeza nuestra época,
se diria que el planeta, nuestro planeta, se nos
esta quedando pequeno.... Sin embargo, nada se
puede mejorar sin tener en cuenta el pasado, hay
que enfrentarse a un problema preguntandose,
en todos los sectores de la sociedad relaciona-
dos con él, ;qué estamos haciendo mal y desde
cuandoy por qué? Y, ademas, en una sociedad en
libertad hay que comunicarlo a los ciudadanos.

Este es el fin de mi articulo, comunicar a
sectores de la sociedad no relacionados directa-
mente con la educacién-investigacion cual es su
problematica y sus posibles soluciones, comuni-
car lo que hemos hecho hasta ahora y donde es-
tamos, laimportancia de la Ciencia para la recon-
duccién de nuestra economia, y siempre desde
mi personal punto de vista de investigador que
ha realizado su vida profesional en este pais.

El porquéy el contenido de la publicacion
de ‘Retraso en el tiempo: la investiga-
cion biomédica en Espana .Testimonios
y reflexiones : lecturas para el futuro™

La idea de esta publicacion se comenzo a
gestar en 2011, se desarrollé en 2012 y el libro
fue presentado en la Real Academia Nacional de
Farmacia en enero de 2013“ Ya en pleno pro-
ceso de crisis econémica. Como muchas otras
empresas culturales de este pais, su edicion no
hubiera sido posible sin el apoyo de la Funda-
cion Areces. El fin de la publicacion era que un
grupo, lo mas amplio posible, de investigadores,
que trabajaron en la postguerra civil, en un pais

3 Retroceso en el tiempo: |a investigacion biomédica en
Espana. Testimonios v reflexiones lecturas para el futu-
ro” Madrid. Real Academia Nacional de Farmacia (RANF)
2012, 390 p. ISBN:978-84-938172-8-2, lo encontraran
en el link de la pag web de la RANF: http:/www.anales-
ranf.com/index.php/especial/article/view/1401/1437.
En papel en la RANF o Fundacion Areces hasta fin de
existencia .

4 Presentacion del libro” Retroceso en el tiempo : la
investigacion biomédica en Espana- fue publicada en
los Anales de la RANF. Pueden encontrarla en el link:
http:/www.analesranf.com/index.php/aranf/article/
view/1404/1473.

empobrecido y devastado por una guerra inter-
na, describieran sus vivencias, su autobiografia
profesional. Exponiendo con plena sinceridad,
ademas, sus conclusiones sobre el trabajo de
investigacion derivadas de su experiencia. No
cabe duda de que sobre las redes que se crearon
entonces el trabajo de investigacion cientifica
espaniol, en tiempos muy recientes, ha llegado
a niveles internacionales considerables en cual-
quier vertiente que se considere, impensables
entonces para los que trabajamos en circuns-
tancias tan duras. De alguna manerg, la idea del
libro fue trasmitir con nuestras vivencias en qué
consisten las peculiaridades de este trabajo v,
trasmitirlas a la sociedad actual, especialmente,
a nuestra juventud estudiosa.

En la introduccion del libro, como editora ex-
ponia: "Estamos en un momento en que nuestro
pais parece necesitar mdas que nunca de nuevos
planteamientos. La crisis economica mundial que
globalmente padecemos en todos los paises ha he-
cho aflorar en Espana una crisis cultural y, también,
de principios morales y de comportamiento que,
indudablemente, aqui han precedido a la crisis pu-
ramente econémica.

En el campo laboral los politicos, de cualquier
tendencia, hablan de nuevos planteamientos, de
modificar los intereses que mueven el mercado in-
terior, de la necesidad de crear una sociedad mads
culta con intereses mas creativos y no basados en
la simple acumulacion de dinero. Muy frecuente-
mente, las esperanzas y las expectativas se vuelven
hacia la investigacion cientifica, y, recientemente,
los economistas han acunado las siglas I+D+i (In-
vestigacion, desarrollo e innovacion) superando el
antiguo concepto de investigacion y desarrollo (I+D).

En terminos economicos, dicen que investiga-
cion seria “invertir dinero para obtener conocimien-
to” mientras innovacion seria “invertir conocimiento
para obtener dinero™.

Estos términos economicos son definiciones
y conceptos mads o menos ciertos y, efectivamen-
te, parecen preparar un enfoque de la economia
nuevo y propio de una sociedad del siglo XXI, que,
probablemente, llevaria a la creacion de puestos
de trabajo, problema crucial y necesario en la crisis
mundial actual. Sobre todo en el tramo concerniente
a la aplicacion del conocimiento para la obtencion
del dinero.

5 Jadad Alejandroy Lorca Julio “Innovacion no es lo mismo
que novedad” en Andalucia Investiga .n° 38,febrero pag.
44 o bien en RDL/2004 - Texto refundido de la Ley sobre
Impuesto de Sociedades en Espana.
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Pero es evidente que la base que sustenta todo
este proceso es la obtencion del conocimiento, es
decir la investigacion. Y la investigacion se basa en
la educacion, en la preparacion intelectual de los ha-
bitantes de un pais, por ahi hay que comenzar en el
gasto de dinero a invertir tal como se dice, pero se
hace mucho menos.

La crisis econémica ha enunciado los plantea-
mientos a realizar quiza justamente, pero el lograr
dichos objetivos en este pais no parece que pueda
venir solamente con moviles economicos. La socie-
dad espanola, proverbialmente, ha vivido de espal-
das a la investigacion cientifica, se deduce ya en los
escritos de Cajal del siglo XIX, y en el siglo XX existe,
como compendio, hasta la famosa frase, nada me-
nos que de D. Miguel de Unamuno,” qué investiguen
ellos”

No obstante, el nivel de la investigacion cienti-
fica espanola actual, nada despreciable en relacion
con el dinero invertido, tuvo, sin duda, su comienzo
en la investigacion realizada en la postguerra en
Universidades y en el Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas y en circunstancias obviamente
peores a las actuales. Si se exceptian casos espe-
ciales y muy honorables, como Cajal, y el intento de
la creacion de la Junta de Ampliacion de Estudios
(JAE) truncado por la guerra civil. Cabe, pues, pre-
guntarse qué hicieron las generaciones de investi-
gadores que trabajaron en aquellas circunstancias
en este pais. ;Como lo hicieron?, ; ;por qué lo hicie-
ron?, ;qué opinan ellos? Quizd, en este momento su
testimonio pueda ayudar a asentar las claves y las
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bases a modificar para la transformacion economi-
ca que se plantea basada en la investigacion.

Se centra en investigacion biomédica por ser
ésta, sin duda, una de las ramas mds florecientes
a nivel internacional y por razones autobiograficas
de los testimonios recogidos. Este libro quiere ser
una ventana a la que asomarse para conocer qué
opinan los investigadores; por qué investigaron, qué
piensan los protagonistas, los que dedicaron su vida
a la investigacion... los que no basan sus opiniones
en elucubraciones e imaginaciones de lo que es este
trabgjo. Parece que dicha experiencia debe ser te-
nida muy en cuenta, aunque muy pocas veces se
haga.

Quiero agradecer profundamente a todos los in-
vestigadores espanoles que prestan su testimonio
en este libro su colaboracion absolutamente desin-
teresada.

Sin su ayuda nunca hubiera sido posible esta
publicacion, esperemos que seamos capaces con
nuestras vivencias de mostrar las dificultades, la
perseverancia que se necesita y la motivacion ne-
cesaria para nuestro trabajo. Y esperemos, también,
que estos testimonios, ordenados en el libro por
orden cronologico descendiente del nacimiento de
sus autores, sirvan para el mejor conocimiento en
la sociedad espaniola y en los poderes publicos de
las necesidades y circunstancias necesarias para la
realizacion del trabajo de investigacion en el futuro”

El libro, esta dedicado a todos los Investi-
gadores Cientificos, de cualquier vertiente te-
matica, que trabajaron en la postguerra civil, se
puede decir "que son todos los que estan” pero,
evidentemente, es totalmente imposible, por
muchisimas circunstancias, “que estén todos
los que son”. Por ello, encarecidamente, les ro-
gamos a todos que se sientan absolutamente
representados en él.

En el libro testimonian por orden de capitulos
y con un breve resumen de sus curriculos:

1. DR. D. JOSE MARIA SEGOVIA DE ARANA,
Catedratico de Patologia y Clinica Médica, y Aca-
démico de Namero de la Real Academia Nacional
de Medicina: “Investigacion biomédica en Espa-
na 2",

2. DRA. D.2 GERTRUDIS DE LA FUENTE SAN-
CHEZ, Profesora de Investigacion del CSIC. Ins-
tituto de Investigaciones Biomédicas “Alberto
Sols", Madrid: "Se hizo camino al andar”.

3. DR. D. JULIO RODRIGUEZ-VILLANUEVA,
Catedratico-Director del Instituto de Microbio-
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logia de la Universidad de Salamanca y CSIC,
Académico de Namero , Presidente de Honor de
la Real Academia Nacional de Farmacia y Vice-
presidente del Consejo Cientifico de la Fundacion
Areces: “Entrevista al Dr. D. Julio Rodriguez Vi-
llanueva”

4. DRA. D* GABRIELA MORREALE DE ESCO-
BAR, Profesora de Investigacion del CSIC. Ins-
tituto de Investigaciones Biomédicas “Alberto
Sols’, y Académica de Honor de la Real Academia
Nacional de Medicina, Madrid: "Un camino de
rosas con todas sus espinas”.

5. DRA. D* ANA MARIA PASCUAL-LEONE
PASCUAL, Investigadora Cientifica del CSIC ,
Académica de NUmero y Exvicepresidente de la
Real Academia Nacional de Farmacia: “La larga
marcha hacia una linea de investigacion sobre
desarrollo perinatal”.

6. DR. D. CLAUDIO FERNANDEZ DE HERE-
DIA ADANEZ, Profesor de Investigacion del CSIC.
Instituto de Investigaciones Biomédicas “Alberto
Sols’, Madrid: "De boticario rural a investigador
cientifico”.

7. DR. D. FEDERICO MAYOR ZARAGOZA, Ca-
tedratico de Bioquimica de la Univ. Auténoma
de Madrid (UAM). Académico de Ndmero de las
Reales Academias Nacionales de Farmacia vy
Medicina, y Presidente del Consejo Cientifico de
la Fundacion Areces: "El valor de un instante”.

8. DRA. D.* PILAR GONZALEZ GONZALEZ,
Investigadora Cientifica del CSIC "ad honorem’,
Centro de Investigaciones Biol6gicas (C.I.B), Ma-
drid: "Mi experiencia investigadora”.

9. DR. D. BARTOLOME RIBAS OZONAS, Exin-
vestigador Cientifico del CSIC y Jefe del Departa-
mento de Toxicologia del Centro de Salud Carlos
I, Académico de Ndmero y Secretario de la Real
Academia Nacional de Farmacia: “En Mallorca,
Santiago de Compostela y Madrid, desde el
ano 1953".

10. DRA. D* ROSARIO LAGUNAS GIL, Profe-
sora de Investigacion del CSIC. Instituto de Ins-
vestigaciones Biomédicas "Alberto Sols”: "Mi
empeno por investigar”.

11. DR. D. JOSE RODRIGO GARCIA, Profesor
de Investigacion del CSIC. Instituto Cajal CSIC,
Madrid: “Al final todo es posible”.

12.DR. D. JUAN A. SUBIRANA, Catedratico de
la Universitat Politécnica de Catalunya (ETSEIB):
“Medio siglo investigando: los origenes”.

13. DR. D. EMILIO MUNOZ RUIZ, Profesor
de Investigacion del CSIC, Académico Corres-
pondiente de la Real Academia Nacional de
Farmacia y Expresidente del CSIC: "Madrid-
Lieja-Nueva York-Madrid: desde las macro-
moléculas a las relaciones de la ciencia con la
sociedad2”



14. DR. D. RAFAEL SENTANDREU RAMON,
Catedratico de Microbiologia Fac. Farmacia, Univ.
de Valencia y Académico de Ndmero de la Real
Academia Nacional de Farmacia: “ La aventura
de descubrir la investigacion cientifica”.

15.DRS. D.2 MARIA ANTONIA GUNTHER NO-
VELL Y D. ANTONIO SILLERO REPULLO, Profe-
sora de Investigacion del CSIC y Catedratico de
Bioquimica respectivamente. Instituto de Inves-

tigaciones Biomédicas "Alberto Sols” “Una pa-
reja itinerante”.

16. DRA. D.* MARGARITA SALAS FALGUE-
RAS, Profesora de Investigacion del CSIC, Cen-
tro de Biologia Molecular (C.B.M.), Académico de
NUmero de las Academias de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales y de la Real Academia Espa-
nola, y Expresidente del Instituto de Espana: “La
Investigacion cientifica como pasion”.

17. DR. D. EMILIO GELPI MONTEYS, Profesor
de Investigacion del CSIC “ad honorem’; Institu-
to de Investigaciones Biomédicas de Barcelona
(IBB-CSIC-IDIBAPS): “Investigador, pese a...”

18.DR. D. VICENTE CONEJERQ TOMAS, Cate-
dratico de Bioquimica y Biologia molecular, Univ.
Politécnica de Valencia: “Hubo un tiempo para
la esperanza, pero la casa estaba construida
sobre arena. La investigacion agroquimica en
Valencia: D. Eduardo Primo Yifera.”

19. DRA. D.* CONSUELO GUERRI SIRERA,
Directora del Laboratorio de Patologia Celular.
Centro de Investigacion Principe Felipe de Valen-
cia: "Investigar en Valencia: mi aventura perso-
nal”.

20. DR. D. LUIS MIGUEL GARCIA SEGURA,
Profesor de Investigacion del CSIC, Instituto Ca-
jal, Madrid: “No era un sueio imposible".

Presentacion. Excma. Sra. D* M.? Teresa
Miras Portugal. Presidente de la Real Academia
Nacional de Farmacia.

Prologo. Dr. D. Federico Mayor Menéndez.
Catedratico de Bioquimica y Biologia Molecular
de la Universidad Auténoma de Madrid v Presi-
dente Electo de la SEBBM.

Introduccion y Epilogo: Dra. D.2 Ana M.?
Pascual-Leone Pascual (Editora).
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En el epilogo se intenta resumir y resaltar
las reflexiones y conclusiones de cada capitulo,
se muestra la importancia enorme de la labor
realizada por todos los investigadores que tes-
timonian y se rinde homenaje a investigadores
biomédicos relevantes ya fallecidos Ellos con-
taron enormemente para motivar e incitar a la
investigacion a los que testimoniamos, Fueron
Maestros en vertiente biomédica, extendidos
por toda la geografia espanola No muchos en
aquella época.... pero fueron claves en la forma-
cién y motivacion para los autores de los distin-
tos capitulos. Entre ellos cabe destacar al Dr. José
Maria Albareda nombrado en muchas partes del
libro y que fue el fundador del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas en la postguerra.
Organismo que fué y sigue siendo fundamental
para la investigacion espanola actual.

En el libro se resalta la actuacion de D. Ma-
nuel Lora Tamayo, Alberto Sols, Angel Santos
Ruiz todos ellos en Madrid, el Dr. Garcia-Blanco
y D. Eduardo Primo Yafera en Valencia, Diego
Jordano en Cordoba y Dres. Prevosti, Margalef y
Pascual Vila en Barcelona y D. Juan Oro6 forman-
do gente desde USA, por nombrar algunos de los
citados.

También se remarca la falta de ambiente
social para la investigacion, cosa que es debida
a la falta de nivel cultural en el pais y también
de amor a la Cultura con mayuscula, todo ello
por desconocimiento social de su importancia,
lo que, sin duda, se debe a fallos en vertiente
educativa ya senalados en época de Cajal. Ello
muestra el binomio educacion-investigacion que
siempre existe en cualquier pais.

También en el epilogo puede leerse como
el titulo de Doctor deberia contar enormemen-
te en las puntuaciones de un “curriculum” o de
una oposicion, por encima de cualquier master.
Y como los grandes centros de investigacion ba-
sica deben situarse cerca de las Universidades,
como muchos ya estan. Nunca se debe permi-
tir la eliminacion de un germen de investigacion
que surja en una Facultad Universitaria o en un
Hospital en vertiente biomédica ya que todo ello
ayuda a la llamada "investigacion translacional”
y debera ser recogido en los planes vy leyes edu-
cativas.

El libro incluye una extensa bibliografia so-
bre la politica cientifica espanola del Dr. Emilio
Munoz por haber estado dedicado a ella como
Presidente del CSIC que fue y sobre lo que ahora,
jubilado, sigue trabajando en el Centro de Huma-
nidades del CSIC. Y se destaca, también, el agra-
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decimiento al testimanio extenso del Dr. Mayor
Zaragoza que nos brinda reflexiones desde su
gran experiencia cientifica y politica, asi como,
la entrevista al Dr. Rodriguez —Villanueva sin el
apoyo de los cuales no existiria el libro.

Finalmente, quiero senalar la valentia de
los dos Gltimos investigadores que testimonian
Consuelo Guerri y Luis Miguel Garcia Segura,
aln en activo, y que denuncian la falta de apo-
y0s economicos y sostenidos a la investigacion
y los grandes recortes habidos en el ano 2012
de la publicacion del libro. Incluidos , precisa-
mente, para tener dos testimonios actuales.

En vertiente positiva este libro muestra que
en circunstancias muy desfavorables los es-
panoles supimos montar las redes desde las
cuales nuestra investigacion ha llegado a cotas
internacionales muy aceptables, ain mas si
se compara con los créditos concedidos a ella.
Como digo en el libro, los espanoles hemos de-
mostrado experimentalmente la capacidad qué
tenemos para la investigacion cientifica, los in-
vestigadores de la postguerra lo sabemos muy
bien porque comenzamaos el experimento desde
poco mas de cero.

Con el libro Intentamos mostrar lo que es y
lo que significa el trabajo de investigacion para
la sociedad e intenta conseguir que poderes
publicos y politicos lleguen al sentimiento una-
nime, en nuestro pais, de que en el siglo XXI, un
pais sin Ciencia no es nada, ya que la Ciencia es
una parte importante de la Cultura. Y pedimos,
por consiguiente, que se establezca una volun-
tad decidida de proteccion a la investigacion en
cualquier circunstancia del pais, o, dicho mas
propiamente, un mantenimiento econdmico
continuado del binomio investigacion-educa-
cion.

En el libro se describe, en muchos capitulos,
que la investigacion se fue extendiendo poco a
poco en la postguerra por todo el pais, en un
sociedad totalmente empobrecida, porque se
crearon “oasis de investigacion “ por la geogra-
fia espanola alrededor de gente preparada que
iban motivando a los estudiantes brillantes vy
que fueron aumentando las motivaciones cien-
tificas . Lo que ahora necesitamos es que haya
un convencimiento pleno en la sociedad de la
importancia de nuestra investigacion y sea toda
la sociedad la que lo demande.

El trabajo de investigacion es un proceso
lento, su soporte econémico no se puede cortar
como siempre se ha venido haciendo. La for-
macion del investigador requiere motivacion,

esfuerzoy tiempo, sin embargo, la vida humana
es corta, eso fundamentalmente, es lo que ex-
plica la fuga de investigadores bien preparados,
con dinero espanol, al extranjero que estamos
sufriendo los dltimos anos. No pueden esperar,
su trabajo es ahora o nunca vy, naturalmente, se
van.

Desde el libro del 2012 que estamos descri-
biendo han pasado tres anos, por ello no bastan
ya las declaraciones de intenciones de cualquier
tendencia politica acerca de que van a dedi-
carse a fomentar la educacién-investigacion,
no basta con hablar de ello, hay que hacerlo y
de una vez protegerlo de forma sostenible en
cualquier nivel econémico del pais y en cual-
quier momento politico. La sociedad espanola
tiene que estar convencida de la importancia
del binomio educacion - investigacion de forma
conjunta y necesaria al pais y demandarla a sus
gobernantes de forma permanente.

Gracias al aumento de créditos que tuvo
lugar antes de la crisis econémica, actualmen-
te, tenemos la juventud mejor preparada que
nunca y grandes Centros de Investigacion a ni-
vel internacional, pero se nos pueden quedar
vacios.

En nuestros planes de educacion se deben
incluir estudios, lo mas pronto posible, de his-
toria de la ciencia, para que surjan las vocacio-
nes investigadoras que necesitamos. La ciencia
que se les ensena tiene unos autores, no surgio
de lanada, v ello deberia darse a conocer lo an-
tes posible, y desde luego, ya en los Institutos.
Cosa que no parece nadie pensar en ello. Ade-
mas, en el siglo XXI, la Ciencia forma parte im-
portante de la culturay la cultura esta plantea-
da, cada vez mas, en ambito multidisciplinario
a nivel mundial. Las humanidades, la filosofia,
que se funde, ademas, con la ciencia en sus co-
mienzos, son impartantes y nunca deben olvi-
darse en planes de estudio bien estructurados.
Ensenan a pensar y estimulan la imaginacion
sin lo cual no se puede investigar.

El problema de la investigacion y su fal-
ta de créditos suficientes vy continuados no es
solamente de los Centros de investigacion o
del CSIC, se refleja en las Universidades. Como
hemos expuesto, en ninguna valoracion mun-
dial encontramos universidades espanolas en
puestos destacados.

Sin un buen acimulo de conocimientos des-
de el principio no surgiran motivaciones inves-
tigadoras o se perderan muchas. Pero, recipro-
camente, el acimulo de conocimientos que los



investigadores producen aumenta la educacion
de un pueblo, ademas de reforzar y engrande-
ceralalarga su economia. En vertiente ética, la
investigacion no se puede realizar sin absoluto
amor v defensa de la verdad, en investigacion
no caben corrupciones. No cabe disfrazar lo

) #I

REVISTA PANACEA. JUNIO 2015

que se obtiene v lo que se piensa modulando
conclusiones... ello no se admite en ambiente
cientifico, queda excluido pronto, v con mucha
rapidez, quien lo hace. Desde ese punto la in-
vestigacion puede modular la ética social y ello
en este momento seria muy bien venido.

S.Ramon y Cajal en su Laboratorio. 1893
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Globalizacion de la cultura en el mundo
actual

En el ambito cientifico los investigadores,
segln nuestras posibilidades, siempre hemos
estado interrelacionados internacionalmente al
maximo. Se podria decir que totalmente al mar-
gen de nuestras diferentes nacionalidades. En
el mundo cientifico la bisqueda de la verdad del
conocimiento es nuestro fin sin modulaciones
politicas de ningln tipo. Nuestro fin siempre
ha sido la ampliacion del conocimiento, venga
de donde venga, y esa es la grandeza de este
trabajo. Aprenderlo y experimentarlo es parte
de nuestra formacion. Pero la aparicion de las
redes informaticas, con la facilidad de interco-

nexion actual, forzosamente van a globalizar la
cultura del mundo.

Ademas de que la facilidad de interconexion,
imparable y rapida, que proporcionan las nue-
vas tecnologias obliga a un intercambio global
de cultura y conducira al descubrimiento del
enriquecimiento que ello supone para todos los
paises del mundo. Forzosamente, por ello ha-
bra intercambio entre sus politicas educativas.
Y estas afirmaciones no son elucubraciones
tedricas mas o menos acertadas.

Desde el ano 2000 han comenzado a sur-
gir fundaciones de entidades culturales a nivel
mundial. En el ano 2010 tuvo lugar una reunion
en el Instituto de Espana, que engloba y repre-
senta a todas las Reales Academias de nuestro

S.Ramony Cajal 1897



pais. Asisti como Vicepresidente que era de la
Real Academia Nacional de Farmacia (RANF .

Entre otras personalidades de la cultura, so-
bre todo pertenecientes a Alemania y Suecia,
asistio el Prof \Volker ter Meulen, co —Presiden-
te de la Inter-Academy Panel (IAP), Consorcio de
Academias de Ciencias. Cuyas redes se extienden
por América, Africa, Asia y Europa. Es un foro in-
dependiente internacional que tiende puentes a
las Academias de Ciencias del mundo, para de-
sarrollar mutuas colaboraciones, adoptar posicio-
nes comunes y acciones sobre asuntos globales
y regionales de importancia para el futuro de la
humanidad. Asi mismo la IAP promueve ayudas
para apoyar a gentes meritorias en lugares don-
de no existen bases culturales, y de esa forma
promover el fichaje de jovenes cientificos. Faci-
lita la colaboracion entre Academias cientificas
y otras instituciones. Tradicionalmente la IAP se
habia estructurado en dos vertientes /a cientifica
vy la médica pero actualmente se ha remodelado
a cuestiones de politica cientifica, cienciasy salud.

En dicha primera reunion se trataba de invi-
tar y exponer la idea de la creacion de una Aca-
demia Joven en Espana. Constituida por jovenes
brillantes, rigurosamente seleccionados en los
paises dentro del marco europeo, En la ALLEA
(All European Academies), pero la idea no resul-
taba clara.

Pero el 28 de enero de 2014, convocada por
el Exmo. Sr. D. Alberto Galindo, Presidente de
la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales v, a su vez, Presidente, entonces, del
Instituto de Espana tuvo lugar en su sede una
reunion con el titulo “La Primavera de Academias
Jévenes"” (The Young Academy Spring)®.

Entre los ponentes estaba de nuevo el Prof
Meulen ademas del Prof. Weiss co-Presidente
de la Global Academia Joven Mundial ( Global
Young Academy (GYA) que se cred en Berlin en
2010.

El Prof. Weiss investiga en nanotecnologia
aplicada a la biofisica, membranas proteicas v
evolucién molecular, pertenece al Departamento
de Quimica v Biologia Molecular de la Universi-
dad de California, vino a hablar de la GYA y a pa-
trocinar la creacion de las Academias Jovenes en

6 Editorial publicado en los Anales de la RANF “ Academia
Nacional Joven:;vamos a dejar pasar el tren para Espana?
vol.80, n° 1 (2014) p. 4-8y pueden encontrarlo en el link :
http:/www.analesranf.com/index.php/aranf/article/
view/1483/1525. Dicho editorial fue también publicado
en la publicacion trimestral de la SEBBM de junio de
2014 n° 180 adaptado a dicha revista “Academia Joven
Nacional:;vamos a dejar pasar el tren para Espana?
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el mundo. El prof. Weiss expuso mucha informa-
cion al respecto. Con él los otros co-Presidentes
de la GYA eran una profesora tailandesa y un
profesor de Sud-Africa.

Tanto la GYA, como las Academias Jévenes
nacionales, son una idea alemana. La GYA se cred
en Berlin en 2010y pronto tuvo un soporte crucial
por parte del Consorcio de Academias de Ciencias
IAP, de la que hemos hablado y estatus de obser-
vadora en las reuniones de la IAP. Desde 2014 la
GYA recibe fondos del Ministerio Federal de Edu-
cacion e Investigacion aleman y también de fun-
daciones privadas. Sus miembros se seleccionan
por Academias Nacionales vy otras Instituciones
Cientificas de reputacion. Incluso aceptan nomi-
naciones personales .En la seleccion de miembros
se tiene en cuenta la excelencia de los estudios
y la motivacion que se siente por los fines de la
GYA. Sus miembros tienen de 30-40 anos, y son
elegidos después de tener acabado 3-10 anos
su doctorado. Y sélo pertenecen a la GYA 4 anos.
Todo ello con el fin de propiciar un recambio gene-
racional de los estudiantes de excelencia de todo
el mundo. La idea de la GYA se gesto en las dis-
cusiones entre jovenes cientificos en foros eco-
nomicos como la Cumbre de Davos. La GYA tiene
actualmente 155-160 miembros pertenecientes
a 55 paises del mundo.

El Dr. Weiss afirmd que la primera Academia
Joven fue la Alemana en el ano 2000 Die Junge
Akademie (DJA). Entre 200-2007 se fundaron en
Holanda, Austria , Sudan .Entre 2009-2014 en
Tailandia, Nigeria, Egipto, Pakistan, Suecia, Sud-
Africa, Japon, Escocia, Dinamarca, Israel, Mala-
sia, y Kenia. Finalmente, se ha creado en Cana-
da donde se llama Academia de Ciencias, Artes
y Humanidades dentro de la Royal Academy of
Canada presidida por su majestad la Reina de
Inglaterra.

La GYA lo mismo que las Academias Jovenes
Nacionales promueven: a )la investigacion de las
tres “I": interdisciplinariedad, intergeneraciona-
lidad e internacionalidad, b)propician el dialogo
Ciencia-Sociedad c)Representan el interés de
jovenes escolares d) Ayudan al desarrollo de sus
miembros y por ultimo tienden puentes promo-
viendo la igualdad y elevando la calidad de la in-
vestigacion en cada pais y a lo ancho del mundo.
Por dltimo la GYA promueve y sostiene las Aca-
demias Jovenes por todo el mundo.

Se estan formando redes de Academias J6-
venes Nacionales englobadas y sostenidas, en
parte, por la GYA. El hecho de que promuevan
las tres “I" es muy nuevo vy significativo. Con la
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interdisciplinariedad hacen caer por su peso en
la cultura actual la "superespecializacion” que sin
duda se cred con un afan desmedido econémico.
Con la intergeneracionalidad se quiere recoger y
rendir culto a las gentes ya no jovenes, que han
sostenido la cultura en sus paises vy no desapro-
vechar su posible experiencia y sabiduria. Con la
internacionalidad se implanta la globalizacion de
la culturay la posible ayuda a paises no muy de-
sarrollados culturalmente. No cabe duda de que
ello supone un avance enorme de planteamien-
tos que honra a la humanidad actual.

Se pretende una globalizacion de la Cultura
por todo el mundo unida a una gran solidaridad.
Ello supone una ampliacion educativa absoluta-
mente nueva, correspondiendo con el cambio de
milenio. Los patrocinadores de esta idea, en prin-
cipio, son alemanes, pais culturalmente, sin duda,
de alto nivel. Se diria que es una innovacion salida
de un pais culto que reflexiona sobre las posibi-
lidades que brinda el mundo actual Y las perso-
nalidades que estan patrocinando la idea son de
muy alta calificacion cultural en todos los paises.
Ovendo sus ponencias la idea parece imparable.

En esta reunion hubo un tercer ponente mas
joven el Dr.Hans Hilgenkamp del Instituto de Na-
notecnologia y Facultad de Ciencias y Tecnolo-
gias de la Universidad de Twente en Enschede
(Paises Bajos) que ademas era exmienbro de la
Academia Joven Alemana y que aportaba su ex-
periencia para la posible creacion de la Academia
Joven Espanola. Explicd que la Academia Joven
Holandesa se cred en 2005 siguiendo las pau-
tas de la alemana. Tiene 50 miembros los cuales
permanecen durante cinco anos También detalld
como cada ano 10 miembros salen v 10 entran
guardando, como en todas ellas, la paridad de
género, ingresando paralelamente un hombre y
una mujer para que siempre haya igualdad nu-
meérica de sexos en la poblacion de las Acade-
mias. Los candidatos son seleccionados por Jun-
tas Universitarias, por centros de investigacion
y por instituciones de alta calidad cultural. En la
seleccion participan también centros de Arte vy
Humanidades y se implican en el proceso, en su
caso, la Academia Nacional Joven de Alemania,
la GYAy las Redes Nacionales de Mujeres Profe-
soras de los Paises Bajos .

Es evidente, pues, que en Europa, a partir del
ano 2000 ha comenzado un replanteamiento —
impulsado v sostenido por Alemania- de la im-
portancia politica y econémica de la cultura para
los paises del mundo. Estas ponencias rezuman,
en primer lugar, globalizacion a gran escala. Los

cientificos que las elaboran se sienten ciuda-
danos del mundo y como tales solidarios de sus
habitantes. Parece una llamada para que a partir
de ahora no se deje perder en el mundo ninguna
vocacion cultural, ni ninguna creatividad innova-
dora, vy eso es una de las bases para la creacion
de Academias Jovenes Nacionales.

En su creacion se cuenta, en principio, con
estructuras suprauniversitarias, constituidas
por personas que a priori, han sido reconocidos
en su pais como de excelencia cultural. Por ello
en la transmision de su mensaje se han dirigido
no a politicos sino al Instituto de Espanay a sus
Academias.

En todas las ponencias se remarc6 la impor-
tancia de la interdisciplinariedad, la intergeneracio-
nalidad y la internacionalidad Tanto para las Aca-
demias Jovenes como para la Academia Joven
Mundial.

La idea de contribuir globalmente en el mun-
do a sus politicas educativas es absolutamente
nueva y solamente por la gran intercomunica-
cion que existe puede realizarse actualmente. En
Espana existen ya cinco cientificos de distintas
universidades que pertenecen a la GYA , ellos
junto con grupos de trabajo de la Real Acade-
mia de Ciencias y también de la Real Academia
de Farmacia a través del Instituto de Espana,
hemos estado implicados en la elaboracion del
proyecto de la Academia Joven Espafola (AJE).

Reflexiones

Lo que finalmente quiero senalar es que esta
globalizacion de la cultura con la intergeneracio-
nalidad e internacionalidad que se plantea para
el futuro tendra que tenerse muy en cuenta, en
todos los paises, cuando se elaboren los planes
educativos para el siglo XXI, modelados siempre
por las circunstancias y caracteristica de cada
pais.

En el nuestro parece que actualmente, en
este siglo recién comenzado, no nos podemos
quedar descolgados de ninguna vertiente cul-
tural mundial, y seremos, en el futuro, lo que
mostremos que sabemos hacer en ese binomio
educacion-investigacion. En este mundo, ade-
mas, absolutamente, v con mas facilidad que
nunca, interrelacionado. Pero para ello habra que
comenzar por sostener y ampliar al maximo la
inversion cientifica y, como nunca, necesitamos
el apoyo permanente y continuado, con serie-
dad v entusiasmo, de la sociedad civil.
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Salon de actos de la Real Academia Nacional de Farmacia
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]A,Oiﬁ(:ﬂaj(': a Severo Ochoa

Iﬁt’roduccién

Daniel PACHECO
(oordinador Cientifico Revista "El Ateneo®

La revista "El Ateneo" quicre rendir home-
naje a quien ha sido en Espana, en el campo de
la ciencia, el més claro exponente, junto con
Santiago Raman y Cajal, de actividad creadora:
¢l profesor Severo Ochoa.

Con su esfuerzo y entusiasmo D). Severo
demostro que el éxito en la investigacion cien-
tifica depende de la voluntad personal para lle-
varla a cabo v de la decisidn colectiva de la
sociedad para impulsar su desarrollo.

D. Severo wvo un papel protagonista en la
aventura de la ciencia moderna contribuyendo
decisivamente en el avance del conocimiento
de nuestro mundo. El fue, quizds antes que
nada, un defensor de la ciencia y del progreso
humano.

El ejemplo de su trayectoria ha de servir de
acicate para que nuevos investigadores se incor-
poren a la tan necesaria actividad cientifica.

Sobre la andadura profesional v humana de
D. Severo escriben en las siguientes pdginas,
destacadas personalidades del mundo de la
ciencia v la cultura de nuestro pais que con sus
aportaciones, a modo de testimonio, quieren
sumarse a este homenaje:

Los protesores Julio R. Villanueva y César
Nombela, patrono y presidente de la Funda-
cion Carmen y Severo Ochoa, precisando el
impacto mundial de la obra cientifica de
quien fue su maestro. M* Angeles Amador,
Ministra de Sanidad, de la que recogemos el
discurso pronunciado en el C.S.1.C. con
motivo del homenaje nacional que se rindi6 a
Severo Ochoa v que estuvo presidido por
S.S.M.M. los Reyes de Espaiia. Federico
Mavor Zaragoza, director general de la
Linesco, bioquimico como D. Severo, que
consiguid culminar aquello por lo que tanto
luchd nuestro premio Nobel: el Centro de
Biologia Molecular. Marino Gémez-Santos,
su bidgrato, secretario general de la Funda-
cion Carmen v Severo Ochoa, que ademés
nos proporciont el material fotogrifico que
ilustran estos articulos. Y la aportacién de
nuestro presidente, losé Prat, evocando la
figura de quien fue en su dia profesor de
Ochoa: Juan Negrin.

Resaltar, finalmente, que en esta Institucidn
del Ateneo de Madrid, hace ahora 30 anos,
D. Severo Ochoa pronuncié una de sus mas
relevantes conferencias sobre el desciframiento
del codigo genético, hito transcendental en el
desarrollo de la ciencia actual. I
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D. ]Ll.n.n Neqrin

José PRAT
Presidente Ateneo de Madrid
En este justo homenaje a la memoria del ilustre homs
bre de ciencia Severo Ochoa de Albomoz, sdlo puedo
aportar ¢l recuerdo de mi amistad con D. Juan Negrin
cuva admirable calidad de maestro en [z Faculiad de
Medicina de Madrid, se acompaniaba con su actividad
politica, en tiempos dramaéticos de la historia de Espaia
Yo fui diputado a Cortes en noviembre de 1933 v
en ellas conoci al Dr, Negrin, diputado entonces por
Madrid, v que habia pertenecido a las Cortes Consti-
tuyentes de la Repdblica donde destacd por su esplén-

13, luan Negrin

dida dedicacion a las tareas legislativas. Creo que fue
Presidente de la Comisidn de Presupuestos o de
Hacienda, con singular competencia. No era amigo de
los discursos v preferia escribirlos a improvisarlos (s
es que algtin discurso en verdad se improvisa)

En las Cortes de 1933-1936 figuraban eminentes
personajes socialistas y hien pronto gocé de la amis-
tad de Indalecio Pricto y escuché sus espléndidos dis-
cursos de aguellos dias, en los que estabamos en
minoria y se apreciaba actitudes de reaccidn contra el
primer bienio de la Repiiblica.

Mi amistad con Negnin nacid a través de Indalecio
Prieto. Era frecuente que ). Inda, que solfa moverse en
metro por Madrid, lo llevara en su automdvil acaso
temertso de que pudiera ser objeto de atentado.

Iniciada nuestra Guerra Civil v siendo va Negrin
Ministro de Hacienda me hizo nombrar por ¢l Gobier-
no, Director General del Contencioso del Estado

Después en mayo de 1937 D. Juan me designd
Subsecretario de la Presidencia del Gobierno, tuve
entonces ocasitin de conversar con frecuencia con los
secretarios de Negrin que eran discipulos suyos,
como Blas Cabrera, hijo, v el Dr. Garcia Valdecasas
profesor en Barcelona segiin creo. También conoci
alli al Dr. Covidn va especializado en dietética v con
tal acierto que nos ofreee cuando lo vemas en TV un
aspecto rozagante v alegre. Conversando con estos
amigos escuché el nombre de Severo Ochoa que
hacia estudios en Alemania, donde fue presentado por
el Dr. Negrin a algtin eminente protesor

En esos aios del 33 apenas tuve noticia del Gabi-
nete de Investigacion de fisiologia que cred Negrin
en fa Residencia de Estudiantes v en el cual sin duda
trabajé en su juventud el Dr. Ochoa,

Fue durante mi largo exilio en Colombia de 1939 a
1973 donde wuve noticia del premio Nobel D, Severo
(choa, va llevaba afios investigando v enseiando en



Ochoa con Negrin v ¢l Dr. Arrese en Leningrado, en los afios meinta contemplando una exhibicidn de globos durante ¢l

VI Congreso Internacional de Fisiologia

aquel pais, comparti el entusiasmo de todaos por este pre-
mio en el que sélo habia tenido como predecesor a D,
Santiago Ramdn v Cajal que era, por cierto, ateneista,

Poco después de mi regreso a Espafia tuve la tor-
und ¢n 41|HLI['|.;|. 1][3\1(‘”1 dl' CONVErsar con L'l |j'|
Ochoa v recordar a D. Juan Negrin, creo que presidié
el Comuté de Expertos de la Exposicidn de Sevilla que
ered ¢l comisario Sr. Olivenza, v que por cierto al
cesar éste fue motivo, si no recuerdo mal, de la dimi-
sion del gran cientilico

No he conocido en rigor los méritos de los descu-
brimientos v trabajos del Premio Nobel hasta que
hace poco tiempo v presidido por Sus Majestades, se
celebrd un acto en su memonia en el que ¢l Dr. Gran-
d[' Cf]\'if‘!ﬂ L'fl:pﬂ."ﬁl.i cn un E'!I'l."t-'l',L L ﬂ\ln”rﬂh]f dl\LllF\[P
¢l resumen de los trabajos de sus investigaciones

De mi recuerdo de Negrin apenas figuran el de

trabajos cientificos de los que nunca le o hablar. Por

cierto, hace algunos anos levendo en la Biblioteca del
Atenco ¢l libro homenaje a D. Santiago Ramdén y
Lajal con motivo de su jubilacidn, me encontré con
un trabaja de Negrin sobre diabetes, en el que vienen
las fotografias de unos gatos utilizados en su laborato-
rio. Debo reconocer gue no me gustd esa "crueldad”
con los pobres gatos sobre todo en una ciudad como
Madrid formada por Catas v Gatos, como bien sabia
Lope de Vega

{- reo r:|'||I.ﬁ' I"-IL"-"L'FII t l]‘l. |"|||?'. cra \-[Il”‘”:[? L|L' un IlliH[H.'
politico republicano, D. Alvaro de Albornoz, cuyo
ultimo cargo politico fue la presidencia del Tribunal
de Garantias Constitucionales. Tuve ocasidn de con-
VETrsar con |..:| cn HHH_IH::I £n una J:.'lr:‘i que ]l'l:il |1I||r 13\
Amiéricas donde pronuncit conferencias sobre temas
I,'H]||I||[:1]H C ]]IHH][IL:U_\

]:TI |ﬂ ('nah.'ri;t I'jl'.' RL‘[FL‘I“I\ LlL'l .'{ll.ll:."l'll_"l_ Enemos L‘l

del tan tlustre hombre de Ciencia: Severa Ochoa. B
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Y de un C}T""C‘Lﬂ invr::-:tiqadot'

M* Angeles AMADOR
Ministra de Senidad 3 Consumo

Severo Ochoa forma parte de la histora de la ciens
cia por la trascendental aportacion que hizo al nacimien-
to v desarrollo de 1a biologia molecular. Pero lo recorda-
mos, también, y sobre todo, por el empefio que €l
MiSMOo puso en que su trayectonia v sus logros cientificos
tuvieran un reflejo efectivo en su propio pais, donde se

inici6 en el camino de la investigacion cientifica

"Desde Felipe |, —escribid Severn Ochoa- Espaia
descuido el cultive de la ciencia porque el espanial
estuvo mds interesado en los asuntos de alld arriba
aque en los de anuiiabajo, v mir6 siempre mis hacia ¢l
cielo que hacia la tierra" Preocupado por esta "reli-
giosidad mal entendida”, Ochoa trabajd por convertir
¢l tradicional paramo estéril que habfa sido la ciencia
espaiiola, en tierra fertil donde proliterasen los labo
ratorios, las vocaciones v el trabajo entusiasta de los

clentiticos

El profesor Severa Ochoa enwi despacho del Centro de Blologda Malecular (centro mista CSIC - Universidad Autdnoma de Madrd



Ci hoy la biologia molecular espanola existe v
tiene alguna relevancia es en gran parte gracias al
EMPERo que puso €n ello Severo Ochoa

La Espana de 1959, diezmada intelectualmente
por la Guerra Civil v el exilio, recibid la noticia de

que un espaiol habia sido galardonado con el Premio

il

i i .lu

Ul a--r'f m

Hiblinteca de Laboratono de

Nobel de Medicina con sorpresa e incredulidad. Muy
POCOS, N SIOUICTa &n l.f 1% L1[11E‘]L'|1[L"1 ﬁLiILlL'|'I1rC|]‘-_ cono-
clan la carrera cientitica de Ochoa. Ante la sorpresa
algunos invocaron la higura del Quijore. Esa persona-
lidad solitaria, tan espaniola, que de tanto en tanto
consigue HII.II'Il;'H |'.|l.]'||'||l{]ll conira |'.l‘~ f'l'l‘lllf'll:l\- {:1.'
viento

(tros, mas escépticos, concluian que, desconodi-
r:I{'I N nuesing ]}:III\ [ ]Ll"l”ii o £ra L'ﬂ;\;]f.'ll'll |'|'||'!.H Oue €n
s lejano nacimiento

Pero, en mi opinidn, tanto los unos como los
otros no andaban muy acertados, "Quienes conocian
la vida cientifica espanola -decia Gregono Marandn
en el homenaje que le dispensaran sus colegas espa-
finles— sablamos que esa gran corona de laurel ronda-
|"i-| dt"!"jl' hﬂL{ﬂ -lil.:ll-l'l“\ AN0S ||:|\ SIEnes l]."..' MUCSETD
compatrioda

Severo Ochoa tuvo sin duda la hrme voluntad de

un Quijote, pero esta topica referencia no le hace jus-
ticia ni a ¢l ni a la ciencia espanola

En los afos en que Ochoa cursa sus estudios de
Medicina en la Facultad de Madrid, la investigacion
cientitica estaba conociendo una etapa de promo-

Clon sim DFL'L'L'E{EJI'I[L“: en iil hlﬁffﬂ'lf! conlemparanca

" grrery, - S
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.|_.__|"|-_- Y

Fral 4] de |.i Hl,'-u.h'!'-l 13 e !'*I:hll.l!ﬂl'x

de Espana bajo el impulso de la Junta de Ampliacidn
de Estudios que presidia don Santiago Ramén v
Cajal
E_;I. VOCacion L:L'l".“rria lj‘L' d”” 5{'\'[‘!’“ —{:'l mismo
lo ha contado repetidamente— nace en el dmbito
de la Junta, hajo el impulso de la figura de Cajal v
de su escuela, v, mas en concreto, en el Laborato-
rio de Fisiologia de Juan Negrin que se encontraba
en el edificio Trasatlintico de la Residencia de
Estudiantes

"Traté siempre de organizar mi vida tomando a
L‘_I'f_!lﬂ Sﬂl]ilﬂ_ﬁ!tl COmc |T|I_IdL'|':'I L T.'L"l'l‘tﬂnlj“ _ﬁlL'n'lpH' cn
l. Si vo algo he sido v algo he hecho, a él se lo
debo”, escribiria Ochoa en el prélogo a una de las
L'l_EIL'HII‘I‘:"‘ l,EL' IRL'H'.L'[\ vV CONSCHOS \{I|'I|‘l' ”'I'I.'L'\-“g]lﬂ.ln
cientitica’, el libro de Cajal que, en palabras de Mara-
iin, "fue el simbolo renovador que agitd a Espana

desde aguellas horas del desastre colonial hasta a



En el "tramsattintico” de 1a Residencia de Esmudiantes

catdstrofe de 1936". Un libro que adn sigue siendo
una guia esencial para los dvenes investigadores de
todo ¢l mundo

En la "Colina de los Chopos”, desde donde
queremos recordarle, Ochoa conocié también a
otro de sus grandes referentes. A don Plo del Rio
Urtega

"Admirdbamos los de Negrin —ha dejado escrito el
prafesar Ochoa— ¢l gran prestigio internacional que
tenia el laboratorio de don Fio v el patente canifo y
adhesion que le mostraban sus discipulos v colabora-
dores, asi como la asidwdad v enwsiasmo con que

trabajaba en aquel laboratorio”

Severn Ochoa dista, por tanto, de ser el loco soli-
tario que refleja la figura quijotesca. Ochoa es hijo de
una escuela v de una tradicidn espaiola que, aunque
corta v truncada por la Guerra, va habia dado frutos
esperanzadores,

La segunda opinion a la que me referia, la de que
(choa no era un investigador espanol, él mismo se
ocupé de desmentirla.

Ciertamente en ¢l mundo de la investigacion
cientifica no caben los localismos estrechos. La Cien-
cia no tiene patria, ¢s universal. Pero esto no resta la
preocupacién del investigador por ¢l destino de su
tierra. Preocupacion que don Severo demostrd en
todo momento

Asi, en 1961, impulso la creacion de la Sociedad
Espanola de Bioquimica, v, después, alentd la creacidn
del Centro de Biologia Molecular, al que finalmente
¢ incorporaria en 1985

Ochoa mostrd a lo largo de su vida la vinculacidn
emocional v profesional que le unia a su tierra. Parti-
cipd generosamente en cuantos acontecimientos
cientificos v culturales fuera invitado, aportando sus
conocimientos v su experiencia por el bien de la cien-
cia espaiola

En el dmbito de la Sanidad, colaboré con el
Fondo de Investigaciones Sanitanas y presidid hono-
rificamente el Consejo Asesor de Sanidad

Cuando estallé la Guerra Civil, que le obligd
a abandonar Espana, don Severo ocupaba la
direccidn de |a Seccidn de Fisiologfa del nuevo
Instituto de Investigaciones Médicas creado por
el doctor Carlos Jiménez Diaz. A la Fundacién
liménez Diaz volverfa el premio Nobel para cola-
borar con ella, para ser atendido médicamente v,
también, lo quiso el destino, para pasar sus dlti-
mos dias.

En la Fundacién liménez Diaz, centro emblemdn-
co de la Sanidad espanola, Severo Ochoa murié el 1
de noviembre de 1993 B
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Severo Ochoa T La ciencia esPcLﬁoLa

Julio R. VILLANUEVA

Catedrdtico y Director del Departamento de Microbiologia y
Genética de la Universidad de Salamanca y Patrono de la
"Fundacidn Carmen v Severo Ochoa™

En las tltimas semanas son muchos los escritos
aparecidos en los medios de informacion, sobre la
tigura de D. Severo Ochoa ademis de los homenajes
que poco a poco van organizando las diferentes ins-
tituciones del pais. Un amplio nimero de autores
han manifestado juicios v sentimientos sobre tan
destacado cientifico considerdndolo unos, como
ejemplo de docente e investigador y otros, como
hombre preocupado por el desarrollo cientitico con
independencia del lugar o pais. Hemos tratado lo
suficiente al gran cientifico para poder opinar sobre
lo que era y respiraba D. Severo. A decir verdad, en
mids de una ocasion se manifestaba preocupado por
¢l desarrollo cientifico espanol, convencido de que
no se ponian los suficientes medios para progresar
como ¢l tiempo lo requeria. Con frecuencia expresa-
ba juicios y formas de pensar sobre ¢l insuficiente
apovo a la Ciencia en Espafa. Aunque observaba el
ambiente v en sus contactos con las jovenes genera-
ciones de cientificos parecia que se podria sentir
optimista, sin embargo su base de comparacion, la
del desarrollo cientifico de los Estados Unidos, su
patria de adopcidn, le llevaba a exponer su disgusto
al apreciar que en Espafia, en buena parte, se vivia
un espejismo. Se progresaba, pero no lo suficiente,
El estaba convencido y lo manifestaba reiteradamen-
te, que el apoyo a la Ciencia por parte del Estado v
las instituciones piiblicas y privadas deberia ser

mayor, sobre todo cuando observaba que eran
muchos los recursos que se dedicaban a otros fines y
quehaceres no siempre justificados,

Precisamente coincidiendo con estas fechas, han
aparecido escritos en publicaciones nacionales e
internacionales, en los que ciertos autores se conside-
ran satisfechos por el estuerzo realizado por el Estado
en los tltimos afos v, comparando con épocas ante-
riores, hacen alabanzas al gobierno por el progreso
alcanzado en diferentes dreas cientificas, entre las que
sin duda, destaca claramente el drea de la Bioquimica
y Biologia Malecular. Sin embargo, habria que reco-
nocer que ese "boom" alcanzado en relativamente
pocos anos, en los que numerosos grupos de cientifi-
cos del Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas v de la Universidad espanola se lanzaron a publi-
car en revistas de prestigio de cardcter internacional,
se debi6, sobre todo, al estuerzo y actitud de un cier-
to nimero de directores de grupos v cientiticos que
tuvieron la suerte de coincidir en el Centro de lnves-
tigaciones Biologicas del CSIC en la calle de Velaz-
quez v entre los que cabe mencionar al doctor Alber-
to Sols v a los doctores Manuel Losada, Carlos Asen-
sio, Gertrudis de la Fuente, ¢l matrimonio Escobar v
nuestro grupo, que encabezaron v dirigieron equipos
investigadores y que, sobre todo, crearon un ambien-
te cientifico en el que se respiraba ciencia ¢ ilusién
por ¢l desarrollo cientitico espaiol. Estos grupos
enlazaron con otros formados a la sombra de los doc-
tores Angel Santos Ruiz, Angel Martin Municio,
Federico Mayor, Vicente Villar Palasi, etc. y combi-
nando sus acciones hicieron que, en pocos anos, se



produjera un cambio radical en el desarrollo de 1a
Ciencia en Espania

Y a decir verdad, el Protesor Ochoa se encontraba
a gusto entre estos cientificos viendo como se estor-

zaban v luchaban por conseguir recursos ¢ ir en busca

le distrutar de sus ratos libres a veces en marcos
incomparables como el de los Cursos de Verano en
la Granda en compania de Teodoro Lopez Cuesta v
sus amigos o en las tertulias caseras con su bidgralo

Marino Gomez Santos que después se extendieron a

del progreso. D, Severo signifi-
¢t mucho en el desarrollo
cientitico espanol por su pres-
tigio v sobre todo, por lo que
representaba en ¢l plano inter-
nacional. Y en esta situacién
no hay la menor duda, de que
su pader de convocatoria hacfa
que en |as reuniones cientificas
v ¢n los congresos nacionales ¢
internacionales en los que esta-
ba presente el profesor Severo
Ochoa, s¢e notase en el

ambiente, significando un

extraordinario estimulo para

las jovenes generaciones de
bioquimicos que se sentian halagados simplemente
por la presencia del Nobel espafiol v sobre todo, por
los comentarios e intervenciones fque con frecuencia
realizaba en pablico

Desde otro punto de vista, no hay duda que
D). Severo era una persona sencilla v muy humano
Distrutaba extraordinariamente con los grupos de
amigos que le rodeaban; poniendo continuamente de
manifiesto su gran cultura v enorme personalidad
Disfrutaba ambién con las manifestaciones artisticas,
visitando exposiciones y museos v sobre todo, con las
comidas, en particular cuando se trataba de "frutos
del mar". Hemos acompaiiado al cientifico en nume-
rosas OCasiones en viajes v reuniones con reducidos
grupos de amigos entre los que se encontraba encan-
tado, como en familia. Y apreciaba la compania de
anuellas personas que distrutaban con €l v que le reci-

hian v atendian como un verdadero amigo, haciéndo-

Severo

Ochoa en una de sus cles universianias

la habitacidn de la Clinica de la Concepcién en
donde pasd los tiltimos meses de su existencia. Preci-
samente alli, con motivo de mi dltima visita, apenas
unos dias antes de su muerte, en la dltima semana de
Octubre. tenfamos ocasiGn de conversar amigable-
mente con la gran figura sobre temas cientificos, En
aquella ocasidn nos hablaba de D. Santiago Ramon v
Cajal, de D, Pio del Rio Hortega, de D, Pio Baroia, de
D. Juan Negrin v de sus andanzas por Paris o por
Oxtord en la postguerra tratando de encauzar su vida
que posteriormente orientaria hacia los Estados Uni-
dos, su segunda patria, la que le iba a proporcionar
recursos abundantes y ambiente para la investigacitn
bioquimica que con tanta ilusion v dedicacion culuve
en dilerentes laboratorios americanos pero, sobre
todo, en la Universidad de Nueva York y por dltimo,
en el Instituto Roche de .'\.'ullr!.' MNew lersey

Mis tarde, cuando dabamos ¢l dltimo adios a



1), Severo, en su villa natal de Luarca, a uno se le agol-
paban las ideas v los recuerdos en unas circunstancias
harto dificiles. El Profesor Ochoa era hombre honra-
do, de ideas claras, lleno de vitalidad, ansioso de hacer
algo por Espaiia, como mas tarde se pudo ver con su
dedicacidn ¢ ilusidn por el Centro de Biologia Mole-
cular del CSIC y de la Universidad Autdnoma.

Su personalidad cientifica v su reconocimicnto se
hizo muy patente como Presidente de la IUB o Unidn
Internacional de Bioquimica en donde desarrollé una
enorme labor simtiéndose “cientitico del mundo”,
como ¢l frecuentemente acostumbraba a decir En
gsta importante v tnica organizacion, D, Severo
pased la bioguimica y su buen hacer y seforio por el
mundo v, sobre todo, estrechd lazos entre los cientii-
cos de uno v otro lado del Atlintico. Adn recuerdi al
gran cientifico ruso Engelhard expresarse en términos
excelentes sobre la labor de D, Severo. Y también
recordamos a csa otra gran ligura, ¢l Protesor Luis
Leloir, Premio Nobel v buen amigo de D. Severo,
expresarse de igual modo

En el orden humano distrutaba mucho de la vida,

haciéndose acompanar de sus amigos en algunos viajes

Severo Ochog en w lugsr de trabain

v excursiones y sobre todo, en las comidas en restau-
rantes hien caracterizados, a los que €l solia asistir con
frecuencia. Precisamente unas semanas después de su
desaparicion tuvimos ocasion de visitar el Rincén de
(Ochoa, en el restaurante "Casa Lucio”, a donde en
varias ocasiones en anos anteriores, distrutamos de la
compaiia de D). Severo y de sus amigos. Nadie imagi-
na lo que disfrutabamos en esas reuniones familiares
en las que ¢l gran cientifico se explayaba abiertamente
y hacia comentarios sumamente ingeniosos.

El Profesor Severo Ochoa ha dicho por activo v
por pasivo que su trabajo no le suponia esfuerzo ni
sacrificio porque, por encima de todo, €| estaba
haciendo lo que le gustaba hacer. El era feliz con su
trabajo v con su dedicacidn a la investigacion. Su for-
macion v sobre todo, su vocacidn v creatividad cien-
tifica le llevaron siempre a trabajar en campos de van-
guardia. Se podria decir que Severo Ochoa tenia un
especial olfato cientifico va que, saltando de campo a
campo, siempre dentro de la bioquimica, era capaz de
abordar los mds complejos temas de investigacion v
figurar siempre con sus publicaciones cientiticas en cl
maximo nivel de la especialidad.

A decir verdad el perhil protesional del Profesor
Severo Ochoa refleja la actividad de un cientifico
comprometida con su tiempo, lo que le llevé a asumir
diferentes responsabilidades en particular en fa Uni-
versidad de Nueva York v de forma especial, en la
Presidencia de la "International Union of Bioche-
mistry (IUB), en una clara voluntad de servicio educa.
tivo v cientitico, Es precisamente este cardcter gene-
roso de su vida que <e reflejé en una conducta ética,
desde muchos puntos de vista modélica, lo que hizo
del Dr. Ochoa una persona apreciada y respetada por
todos, cuya influencia ha estado presente en la gene-
racién de cientiticos espanoles formados a lo largo de
las tres dltimas décadas, es decir, desde los afos 60.
En estos anos por entonces jdvenes, la presencia de su

& Pensamiento inquisitivo y critico ha facilitado la aper-
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tura de puertas al didlogo sobre temas diversos cienti-
ficos que constituyeron su principal preocupacion. En
diversas ocasiones en ¢l tiempo y lugares dejd de
manifiesto su interés por la mejora de |a investigacion
v la Universidad v con bastante Irecuencia se expresd
de acuerdo con su experiencia en estos campos, sin
|'H|L‘[|U m rlrl:[}[;l.lp:l{:l[l”'l |‘:ul’ SHUACIONES pr.'r‘“ﬂﬂh:* Y
politicas. En diferentes momentos dejd patente su
forma de pensar y su interés en mejoras que significa:
sen avances y progreso en la seleccion del profesora-

do v en la elevacion del nivel de los centros de inves

tigacidn del CSIC o de la Uni-
versidad

Aceptemos esta reflexion no
‘-'rl'ﬂ[[l como reconocimiento a
su personalidad y memoria
sino también como compro-

miso para continuar mante-

niendo esta linea de pensa-
miento v de accién, Puedo
incluso anadir que, en dife-
rentes momentos, fui testigo
de la adopcidn de posiciones
dificiles pero claras respecto
a lo que él mismo pensaba,
expresadas ante autoridades
del Estado vy ante Ministros
con los que ciertamente no
comulgaba demasiado. Y a
decir verdad, a pesar de que
algunas de estas posiciones

fucron manifestadas en mo-

mentos criticos, jamds le
supusieron dificultades en sus
movimientos por Espafa sino,
por el contrario, reconoci-
miento v simpatia por la sin-
ceridad puesta de manitiesto
en situaciones decisivas e
importantes del desarrollo cientifico y social del
pais. El haber sido testigos de estos hechos en
numerosas ocasiones, ha hecho que en nosotros se
incrementara la admiracion y el aprecio personal a
lo que Severo Ochoa, como figura cientitica v
humana, representaba en Espada v en el exterior,
Porque hay que subravar que el Dr. Ochoa siempre
g sintit muy espanol, al mismo tiempo que cientili-
¢o del mundo. Su forma de ser y de comportarse de
manera independiente hacia que se pudiera pasear

por pueblos v ciudades de Espafia rodeado de enor-



me aprecio v simpatia personal entre cientificos y
ciudadanos que continuamente le aplaudian v
expresaban su admiracién y respeto hacia la gran
figura del Nobel espaiiol.

Tal vez a estas alwras del discurso resulte interesan-
te resefiar aspectos relacionados con sus visitas a Sala-
manca. Una de las primeras debi6 de corresponder a su
investidura coma Doctor Honoris Causa, ceremonia
en la que actio de promotor v padrino el Profesor Fer-
nando Galdn. De este acto he tenido frecuentes refe-
rencias v atin recuerdo el cuadro del Profesor Ochoa
en la antesala del despacho rectoral, al lado de otros
cientificos y humanistas distinguidos con el mismo
honor. Ya en los afos setenta nos visité [, Severo en
un par de ocasiones, siempre acompanado de
Dra. Carmen. Recuerdo una fotografia con toda mi
familia y mis hijos pequefios en ¢l patio del Colegio
Mayor Fonseca, precisamente al lado de la ventana por
la que se observa una escalera de caracal, la que llama-
hamos del DNA, de la capilla del Fonseca. Més recien-
temente vino a Salamanca a intervenir en un curso que
organizibamos ¢l Dr. Alberto Sols v vo, un cldsico en
la formacion de jévenes cientificos. Con esta ocasion
vivimos algunos momentos interesantes, Fuimos invita-
dos al huerto de Fray Luis por el Dr. Emiliano Hernén-
dez Benito y paseando con su hija Ana nos sentamos
en el famoso lugar en donde solfa sentarse 1. Miguel
de Unamuno contemplando el valle con el rio Tormes
al fondo. Conservamos una inolvidable fotogratia de
anuellos momentos. Al dia siguiente, D. Severo desa-
rrollé una Conferencia titulada "La emocidn de descu-
brir" ante los estudiantes. Nunca antes el Paraninfo
habia contado con tanta asistencia de profesores y
alumnos sentados hasta por los suelos, con el espacio a
rebosar. Fue entonces cuando los viejos conserjes de fa
Universidad nos comentaron que no recordaban un
acontecimiento semejante ni un acto en el que esta
gran sala, testigo de rantas ceremonias, estuviese tan
repleta. Ochoa, pasados los afios, lo comentaba como

un acto memorable en el que €l mismo habia distrutado
una enormidad, emociondndose ante los profesores v
alumnos que seguian sus explicaciones con pasidn.

En numerosos articulos v declaraciones aparecidos
como consecuencia de la muerte del Profesor Ochoa se
ha hablado de la influencia del gran investigador ¢n ¢l
desarrollo cientifico espafiol olvidando que D. Severo
fué testigo de su tiempo en el desarrollo de la Bioqui-
mica moderna v en especial de la Biologia Molecular
Habria que tener presente la situacidn de fa Biologia en
general y de la Bioquimica en particular en los afos
veinte, cuando D). Severo empieza a realizar trabajos
de investigacion, primero en Madrid en los dmbitos de
la Residencia de Estudiantes, v después en Heidelberg,
en los lahoratorios de su maestro y amigo Meyerhof
para enlazar mds tarde con los departamentos de Bioqui-
mica de Sir Rudolf Peters en la Universidad de Oxford y
de los Coni en San Luis en los Estados Unidos. En el
gran salto que se produce en la Biologia Celular y
Molecular de los afios 40 v 50 a la de las décadas
siguientes, Severo Ochoa toma parte activa y se man-
tiene en vanguardia como hgura destacada de esa tran-
sicion, En épocas anteriores a su muerte la genética
molecular se mueve por unos derroteros increibles que
hace que los avances incluso le superen v le hagan difi-
cil seguir su desarrollo. La edad no cabe duda, sefala
unos limites v el Prof. Severo Ochoa con sus 86 anos
se encontraba en la realidad de un desarrollo impresio-
nante que no le hacia ficil seguir los avances cientifi-
cos. Pero a pesar de todo su voluntad era enorme como
lo era su afin por mantenerse al dia.

En estos tiempos en que tan poco se aprecian
los valores civicos de la convivencia y los morales y
sociales de muy diverso significado la conducta
ética del Prof. Severo Ochoa ha supuesto un ejem-
plo v un modelo a seguir. Ahora sélo nos quedan
vivencias v ¢l recuerdo de un gran cientifico v apre-
ciado amigo a quien siempre tendremos presente.
Descanse en paz. W
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El titulo que encabeza la biogratia de Severo

Oichoa escrita por Marino Gomez Santos, "la emo-

., P—

guardia en ¢l momento oportuno. Tantos afos de
dedicacidn en la primera linea habrian de rendirle los
frutos que cualguier cientilico ambiciona, descubri-
mientos significativos, reconocimiento mundial y

creacion de una escuela de discipulos que continda su

labor a escala planetaria. Esca-
pa de estas lineas ¢l profundi-
zar en el andlisis de como
stirge la Biologia Molecular, un
tema estrella en la Ciencia de
los dltimos cuarenta anos. Pero
no tabe duda de que siguiendo
la tecunda travectona cientiki-
ca de Ochoa podemos encon-
trar algunas claves acerca de
los pasos que condujeron de la
Bioquimica a la Biologia Male-
cular. Ochoa se establece
como investigador indepen-
diente al trasladarse a la ciudad
de Nueva York en los inicios
de la década de los cuarenta
Es curioso —y relevante para

nuestra estruciura académlca Y

U cientitica, fundamentalmente

Cisadro de Dali homenaje a Ochoa con motivo de su 70 cumpleanios
La doble hélice de DINA v 12 evcals de Jacob®

cion de descubrir”, corresponde a la expresidn feliz-
mente acufada por ¢l bidgrato como resumen de su
vida. Ochoa tuvo la suerte de trabajar durante toda su
existencia en lo que le gustaba, la investigacion cien-

tifica, asi como de poder abordar los temas de van

funcionarial- que sus primeros
pasos los hubo de dar con con-
trataciones temporales, no alcanzando una plaza en

propiedad hasta una edad superior a cuarenta afos
—

* Bl autor es Catedrdtico de la Universidad Complutense, trabajé

en el laboratoris de Severo Ochoa entre 1972 'y 1975+ ha sido

nombrado, por el premio Mobel, presidente de la "Fundacidn

Carmen v Severo Cichoa” por disposicitn restamentaria



Como ocurre can
casi todos los cien-
titicos importantes,

ha tenido oportu-
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= y su bagaje le per-
mite abordar con
e ilusidn esta nueva

etapa, de cientifico
€on su propio pro-
yecto, en Nueva
York, la ciudad que habria de cautivarle y desde la
que se pudo sentir verdaderamente ciudadano del
mundo,

S trabajo le lleva desde el principio a realizar nume-
rosos descubrimientos en ¢l campo de la Enzimologia
Metabélica. La posibilidad de punificar enzimas y de

La lectura de este libro despertid fa
viscacicn cientifica de Cichoa

estudiar su actividad catlitica en el who de ensayo para
sacar conclusiones acerca de su accidn biologica, le per-
miti6 realizar estudios en el campo del metabolismo
intermediario, fosforilacion oxidativa, fijacion de anhi-
dndo carbonico, metabolisma de lipidos, e Esya la
época en que la obtencidn de sustratos apropiados v el
manejo de técnicas que permiten detectarlos en concen-
traciones muy bajas propicia un crecimiento verdadera-
mente explosivo de los estudios enzimaticos. Ochoa
aprovecha todos estos avances v sus hallazgos llegarian a
formar parte de la columna vertebral del contenido de
cualquier texto de Bioquimica Es frecuente el que
muchos cientificos; al alcanzar la madurez de los cin-
cuenta afios, se limiten a explotar ¢l éxato anterior, dedi-
cindose a extender y ampliar su trabajo, en sentido hon-
zontal, a otros sistemas biologicos, es decir explotando
el éxito alcanzado sin arriesgar. No fué asi en el caso de
Ochoa. Su inquietud y deseo de avanzar le llevd a abrir

su mente cuando ¢n su laboratorio se produjo un hallaz-
go de dificil interpretacion. En ha bisqueda de interme-
dios de fostorilacion del ADP hasta ATP. utilizando
extractos de bactena Azofobacter, se formaba un compues-
to de alta viscosidad nque nada tenia que ver con lo que
se esperaba de acuerdo con las hipotesis de trabajo. El
andlisis concienzudo de esta observacion demostrd que
s¢ estaba logranda, por primera vez en el wbo de ensa-
yo, la sintesis de RNA lo que condujo a identificar y
caracterizar la enzima polinucledtido fosforilasa,

Esto ocurria en torno al afo 1955, cuando el
modelo de doble hélice para la estructura del DNA,
de Watson y Crick, estaba recien asentado y cuando
los pioneros del trabajo biolégico como Ochoa
intufan que se aproximaba una de esas edades de oro
de la investigacion en la que la Biologia Molecular, la
comprension mas global de los fendmenos bioldgicos
mediante el estudio de las moléculas, estaba llegando,
El intenso trabajo acerca de la polinucledtido tostori-
lasa desarrollado por el laboratorio de Ochoa acaba-
ria demostrando que no era la enzima que realiza a
sintesis de RNA en la célula, aunque en el who de
ensayo sintetizara polimeros con esta naturaleza. Pero
eso no anuld la trascendencia del descubrimiento
pues |a enzima se convirtio en una herramienta expe-
rimental de primera linea para sintetizar RNAs de
todo tipo. Ochoa recibia su premio Nobel en 1959, Y
los trutos mds espectaculares de la utilizacidn de la
polinucledtido lostorilasa comenzarian a recogerse a
partir del ano siguiente, cuando en el laboratorio de
Nieremberg se realizé el experimento en que una
molécula de RNA artificial, integrada exclusivamente
por uracilo como base (icido poliuridilico) dirigia la
sintesis de una proteina, polifenilalanina, en un
extracto de otra bacteria, Escherichia coli, que contenia
todo el citosol celular junto con los ribosomas, Se
descubria asi el primer triplete, UUU que codifica
para el amino dcido fenilalanina. El laboratorio de
Ochoa, junto con otros, entrd en la carrera del desci-



framiento del codigo genético v se mantendria en pri-
mera linea de los estudios sobre mecanismos de
expresion génica durante muchos afos. Pocos cienti-
ficos, por tanto, como Ochea y sus colaboradores de
ciertas épocas han vivido de forma tan intensa el
nacimiento de la Biologia Molecular.

Ochoa estd va definitivamente en la historia de
la ciencia de este siglo. A nosotros nos toca mante-
ner su herencia v utilizarla para bien en momentos
en los que siguen haciendo falta referentes a los que
imitar. Nadie duda de la dimensién universal del tra-
bajo de Ochoa. Pero baste decir que sus discipulos
los que pasaron por sus laboratorios de Nueva York
y New Jersey, trabajan ahora en Suiza, Inglaterra,
Holanda, Alemania, Japdn, la India, Suramérica ade-
mas de numerosos estados de los Estados Unidos v,
naturalmente en Espafa. Su memoria y su influencia
perdura por tanto a escala planetaria. Pero, cierta-
mente, no hay otro caso de cientilico espafiol que,
habiendo alcanzado la ciudadania americana y
habiéndose proclamado siempre ciudadano del
mundo, haya ejercido tanta influencia en nuestro
pais. Su amor a Espafia, critico v exigente en grado
sumo pero real, lo materializé siempre en una
machacona insistencia por la promocion cientifica
en nuestro ambiente, insistiendo en esa sola idea a
todas horas, criticando a quien se pusiera por delan-
te v demostrando siempre que nos queda mucho
caming por recorrer y que nada hay més malo que el
triunfalismo acritico para mantenerse en buena
forma en el quehacer investigador.

Pero si queremos hacer la lectura de las entrelineas
de su mensaje y su trayectoria nos encontraremos con
otras lecciones igualmente valiosas, Ochoa nos demos-
trid lo importante de trabajar para gozar de la obra bien
hecha. Eso es especialmente ttil en el caso de sus hallaz-
gos de investigacion. Con frecuencia, cuando los no
introducidos nos preguntan para que sirven sus descu-

brimientos, si tal vez para curar el cincer, para aclarar la

®  base de muchos de los males que afectan al hombre o

para cualquier otra cosa llamativa, nos encontramos con
problemas para responder. La obra de Ochoa no sirve
para nada de eso directamente pero, al mismo tiempo
sirve para todo a la vez, Porque el conocimiento basico
de los fendmenos bioldgicos precede a cualquier aplica-
ci6n prictica de los mismos, Y a la existencia de hom-
bres que se apasionaron por alcanzar ese conocimiento
debe la humanidad muchos de sus progresos. Sin ese

apasionamiento, sin ese interés por vivir la clencia a

pesar de los sacrificios que conlleva, sin ese sentir la

Ochoa en su labomtorio de Nueva York

"emocitin de descubrir’ v confesar que la investigacion
¢ dedicacion v hobby. no habria existido la obrma de
Ochoa, como |a de otros cientificos. Y desde aqui es
también ficil descubrir al Ochoa humanista, es decir
cientifico-humanista. Porque también podemos apre-
ciar, en su linea de conducta como la dedicacion de
Ochoa a la ciencia estd basada en la conviccidn de estar
aplicando sus talentos al servicio de sus semejantes
Definitivamente necesitamos propagar su ejemplo en las
nuevas generaciones de hombre del siglo 20 capaz de
encamar los mejores valores de aquellos seres humanos

que han merecido pasar a la historia. W
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La Fundacion Nobel habia reunido en Estocolmo,
con motivo de su 90 aniversario, a la mayoria de los
laureados, No se recordaba en lo que va de siglo una
mayor concentracion de cerebros. Desde 1901, pri-
mer afo de la concesitn de los Premios, el Salén de
Espejos del Gran Hotel ha reflejado las barbas mis
ilustres, desde Carducci, Benavente, Pirandello, Ber-
nard Shaw, Tagore, luan Ramdn liménez a Solzje-
nitsyn. Si cada afo habfan acudido a recoger los pre-
mios cuatro o a lo mas seis nobeles, con motivo del
90 aniversario de la Fundacidn los invitados a la cere-
monia eran todos los supervivientes, El Gran Hotel
registraba en aquella ocasién casi tantos nobeles por
metro cuadrado como cardenales hay en ¢l Vaticano.

Las antorchas que arden de modo permanente
sobre la puerta principal tuvieron entonces una mar-
cada simbologia

Ochoa tue uno de los primeros en acudir a la cita
conmemorativa. Sentado en la Varanda solia pasar
largo tiempo entregado a la contemplacion del lago
Malaren, con sus aguas adormecidas v sus barquitos
blancos atracados en los muelles, A veces, entre sorho
y sorbo del "scotch”, que barria lentamente la niebla
de su dnimo desolado, comunicaba algunas de sus
reflexiones:

— Punietera vida... Lo feliz que Carmen fue aquit

Hacia la una de la tarde regresaban al Gran Hotel
los autobuses con los nobeles que habian asistido a las
reuniones cientificas del Instituto Karolinska. Era el

|
s

momento del encuentra con el jovial discipulo Korn-
berg; con Watson y De Duve, que se caracterizaban
por su gesto engreido; con Rosalyn Yalow v Gertrude
Elion, a las que se veia un tanto perdidas en aquel
jubilen; Gajdusek, con un mechén sobre las gafas;
Sanger, a quien el haber obtenido dos premios Nobel
no habia alterado su naturalidad; Paul Berg, Palade,
Lederberg, Eccles, Tomin...

Si en otro tiempo Alemania fue vivero de premios
Mobel, ahora surgen en mayor nimero en los Estados
Unidos. Ochoa tuvo relacidn con los mis distingui-
dos colegas de todo el mundo en sus cuarenta afios de
liderazgo cientifico. Por eso en el Jubileo de Estocal-
mo acudian a abrazarle como al Apostol de Santiago.

Mi curiosidad iba de sopresa en sorpresa al obser-
var a aquellos mitos de la ciencia. Unos, de aspecto
distinguido; otros que no podrian identificarse como
nobeles a no ser por la tarjeta que llevaban en la sola-
pa. La imagen del sabio que estd en la mente del
hombre de la calle, resultaba alli anacrénica, porque
por el lobly cruzaban con frecuencia nobeles con
horribles jerseys v pantalones de pana, calzados con
zapatillas deportivas. De los 128 asistentes, sélo tres
eran de mis edad que Ochoa: André Lwolf, micro-
bidlogo francés de 89 afos; Sir John C. Eccles, fisid-
logo australiano de 88, y Gerhard Herzberg, quimico
alemdn nacionalizado canadiense, de 87 afios.

Sélo cuatro mujeres asistian al Jubileo Nobel: las
mencionadas Gertrude Elion, bioquimica estadouni-

—

* Escritor, Premin Macional de Literatra, Secretario de la Funda-
citin "Carmen v Severn Ochaa”.



| hibtlen celebrad

Todos los Premios MNobel asistentes al

73 afos —a quien conocia por haber sido

dense de
investida doctor bonoris causa por la Universidad de
Nueva York. en la misma ceremaonia que Ochoa-, |a
fisico también estadounidense, Rosalvn Yalow ¥
Dorothy Hodgkin, egipcia de nacionalidad britanica
de 81 afos, que asistia al acontecimiento, en silla de
ruedas. Dorothy Hodgkin es 1a tercera mujer Premio
Nobel de Quimica; hasta que ella lo obtuvo sélo s
habia concedido a Maria e Irene Curie. También asis
tia al Jubileo, para recibir ¢l Premio Nobel, INadine
Caordiner, escritora sudafricana de 68 anos

El Gran Hotel era para mi, en aquellos dias, un
escenario fascinante no solo por lo que ohservaba
sino por las revelaciones de Ochoa respecto a la iden
tldﬂd cientihica de los "|l||‘l:_'|l;l. Los FL'I":IL‘;M'-\ extran
JET0s No Se enteraban, A los medios de comunicacidn
espafioles no les habia interesado el Jubileo Nobel
como acontecimiento cultural. Solo dos fotogratos de

:'"-1.'H|1Il'.| '."‘-'I.Ilh’if'l €n |:'.'1|.I|LH|'II‘|| por |l!"ll' para tratar
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de vendes

a kas revistas del corazdn una posible exclu:
siva sobre Cela v Marina Castafio
1 ! 1 i T i1
En la Varanda, a la hora del \:'Ili:'_-_'Ll:l_-k"I'J.'{: oS
i .
nabeles v sus esposas circulaban con el plato en la
mano en torno a una larga mesa provista de ahuma.
| I 1 | I i '
das v Hambres, La luz dulce v suave daba a los edili-
cios proximos un cardcter espectral, Bl Palacio Real
el Parlamento v la Opera aparecian velados por una
gasa de nichla, mientras los barquitos atracaban
] —_ .
silenciosos, con el interior iluminado como una sala
L!l_ baile
A poco de iniciar ¢l almuerzo encendian las
=1 - . A= - 2
pequenias limparas de las mesas. Anochecia a las dos

de la Ochoa

Varanda, permanecia absorto en la contemplacin de

tarde 2 través de la cristalera de la
los matices que ofrecia la Juz artificial en la calle. No
le atectaba entrar sibitamente en el tinel de la noche
W oCdsl § l.'I"I'!"I'.' Cramics |l|\ ".hl."l'f:l': en .".l"l.':f'lllll'-lulr C

comedor



El Gran Hotel habia sido acondicionado para
atender a la gestion v servicios relacionados con el
lubileo Nobel. En una "suite” con vistas al lago se ins-
tald la sastreria, donde aparecian colgados algo mas
de un centenar de fraques, Meses antes la Fundacidn
habia solicitado sus medidas a cada Nobel. De este
modo, las prendas se encontraban adaptadas para su
alquiler, salvo pequenios arreglos de facil solucidn en
el momento de la prueba. En la sastreria se veia entrar
y salir de los probadores a nobeles, en calzoncillos,
con un pantalén en la mano

También deberian asistir los laureados uno por
uno a la sesidn fotogritica en otra “suite” converti-
da en estudio. Dos fotografos, con camaras de lar-
gos objetivos que mds parecian armas de guerrille-
ros, disparaban sobre ¢l Nobel, en pie, de perfil v
sentado

Llegado ¢l dia 10 de diciembre, techa en que se
conceden los Premios Nobel, todos los laureados
deberian asistir a muy temprana hora al ensayo gene-
ral para el acto de entrega. La Fundacion Nobel no
improvisa. Como el nimero de invitados al Jubileo
era muy numeroso se habia acondicionado para ¢l
acontecimiento un moderno campo de deportes, el
Clobo Arena, que no obstante sus grandes proporcic-
nes, parecia una sala de conciertos, Desde las butacas
de las gradas se contemplaba ¢l estrado, de unos cien-
to cincuenta metros de longitud, adornado con flores
enviadas como otros anos, de la ciudad de San Remo
donde muri6 Alfred Nobel

El ensavo de la ceremonia consisti en que los
nobeles que iban a recibir ¢l Premio aguella tarde
acupasen las cinco butacas a la izquierda del estrado,
frente a las cuatro que se hallaban en el lado derecho
y que correspondian a la Familia Real sueca

El Secretario de la Fundacion Nobel avanzaba
con una carpeta de piel, gque contenia el diploma, v
con el estuche de la Medalla Nobel, Los laurcados

uno a uno, debian recoger los dos objetos con la

mano izquierda al mismo tiempo que con la derecha
estrechaban la mano del Secretario de la Fundacidn
que representaba en el ensayo al Rey de Suecia
Segwdamente, el premiado retrocederia algunos
pasos, sin dar la espalda al Monarca, para después de
un giro a la derecha, en que saludarfa al piblico con
una ligera inclinacidn, ocupar nuevamente su asiento

en ¢l estrado.

Severo Dchoa v Manno Gémez Santos, bidgraio del Maestro

A veces la realizacion de estos requisitos protoco-
larios no se conseguia en un primer intento

En una tribuna situada en lo alto del estrado, la
Real Orquesta Sinfdnica de Estocolmo hacia sonar
los clarines que marcaban el momento en que cada
laureado debia acudir a recoger el Premio. Se ensaya-
ba 1ambién |a iluminacién, mientras el largo centenar
de nobeles ocupaban los asientos que iban a corres-
ponderles. El ensavo resultd largo v regresamos con
¢l tiempo justo para almorzar v vestirnos para la
fecepcion

En el Salon de Espejos, con sus frisos, molduras
y otros adornos v relieves como crestas de oro
incendiadas por la gran limpara de cristal, se cele-
hré el almuerzo con el mismo mend que se habia
servido en 1901, alli mismo, la primera vez que se
concedié ¢l Premio Nobel Entonces el pallo era un
plato sdlo al alcance de las clases privilegiadas. Pero

con ¢l paso del tiempo su estimacion ha descendido



Momento en que Ochoa celebra con sus colaboradores la notica del Mobel

tanto que en aquella ocasidn, entre los fastos del
lubilea Mobel, 1a nostalgia resultaba un error. Pero
no habia tiempo que perder para vestirnos v acudir
puntualmente al autobis que nos conduciria al
Globo Arena. Me cambié con la rapidez de un actor
de teatro. Mientras tanto, Ochoa luchaba con |a
botenadura de la camisa v con la colocacién de |a
!.I"Irl'lﬁ[ﬁ

El convoy de autobuses partié del Gran Hotel
sobre las tres v media de la tarde v a su llegada al
L‘_‘rlf_:li_'.lu ."ll.'H.'l'l& ¢ formanon dl_fH ll.'lT'r:.:l\ [.,(:IL'LN ['L‘I.]'q‘: acge
der al recinto. Entonces pude observar ¢l carnaval
[”.l'l“]rl’.";\.LH Y '\'.1r'|lfp|'|'|1.|:l L{I’.’ [”#L‘I‘!- rojas ¥ ;.'1”]:.1.”“.1‘\
r'thL'i‘L'\ que 5¢ hﬁl'”;:l.n ':_'{Ilf]';ﬂ.d“ Lna L:l:?:ﬂl.hlrnl 0 un
chubasquero sobre el frac; diplomiticos con abrigo

oscuro v chistera; la sefora de Susumu Tonegawa

o

vestia quimono, Cela, con un panuelo blanco de seda
al cuello y sombrero negro galoneado a lo mister
Eden; algunas seftoras americanas protegian de la llu-
via sus trajes de festa con viejos anoraks, Pero al
-Ij!_'l"‘ll;.lk'llar (] | |I_'] It !g‘H.‘m 1I.:I|;.|.|15 .'I.L'||.J!.'”ﬂ\ 1'|‘|‘;1]|Il|n'1'\ ]'I"..'“."
radoxas, todas los invitados aparecian correctamente
vestidos,

~ Muchas condecoraciones trae la pente —obser-
vl Dchoa-. Da la sensacion de que algunos han apro-
vechado para colocarse todas las que tienen

El na llevaba ninguna

— Las mias estin bien donde estin en el Museo
de Valencia

El campo de deportes Globo Arena presentaba
Ln ﬂn'l%'.lil.'.'ﬂ"lk' '|'|'I|':_|.:|'I|I1'|[.'|':I F” [.'I: t'\lrl[l“ FrL'\liIEld(l :"UT

el busto de Alfred Nabel, estaban sentados todos



los laureados. A las cuatro en punto de la tarde hizo
sy entrada la Familia Real sueca. La Reina Silvia,
bellisima, vestida de rojo, lucia una gran diadema y
collar de esmeraldas. El Rey Carlos Gustavo v el
Principe de Asturias, de frac, con bandas y conde-
coraciones. Don Felipe era el dnico invitado de |a
realeza europea. Los seis mil asistentes escucharon
en pie la marcha real, Instantes después aparecié la
comitiva de los Premios Nobel 1991, precedida por
los estudiantes.

Lars Gyllenstedt, presidente de la Fundacidn
Nobel, dio la bienvenida a los nuevos laureados v a
s asistentes, En su discurso se refirid a la conmemo-
racion del 90 Aniversario de la entrega de los premios
y agradecic a los laureados que hubieran aceptado la
invitacion de acudir a Estocolmo “para dar lustre v
perspectiva internacional a la ceremonia”.

Los representantes de las Academias fueron pre-
sentados a las personalidades premiadas, quienes reci-
hieron a continuacién de manos del Rey Carlos Cus-
tavo la medalla Nobel, el diploma y el cheque de seis
millones de coronas suecas, aproximadamente cien
millones de pesetas.

En un extremo de la primera grada del estrado,
junto a Ochoa, Cela v a un viejecito con turbante,
Dorothy Hodgkin seguia atentamente la ceremonia
sentada en su carro de ruedas, envuelta en las gasas de
su traje amarillo de fiesta.

La Real Orquesta Sinfénica de Estocolmo inter-
pretaba msica de Mozart, Dvorak y Bernstein, con la
intervencion de las solistas Dame Kiri Te Kanawa y
Anne Marie Aruhn. El acto concluyé con los compa-
ses del himno nacional sueco.

El banquete tradicional se celebrd en el Antiguo
Ayuntamiento de Fstocolmo con la asistencia de mil
trescientos invitados. Don Felipe de Borbén estuvo
sentado a la derecha de la Reina Silvia, entre la minis-
tra de Exteriores sueca Margareta Uglas v la princesa
Christina, hermana del Rey. La vajilla, los cubiertos,

I

la cristaleria y adornos de la mesa habian sido diseiia-
dos especialmente para la cena Nobel del 90 Aniver-
sario, por un grupo de artistas suecos.

Gran nimero de camaremos, formados de cuatro
en fondo, descendian por una amplia escalinata, pre-
cedidos de un ballet de jovenes artistas. A una senal
del maestro de cremonias, servian a un tiempo a la
Familia Real y a todos los asistentes, sosegadamente,
como pudieran hacerlo en un comedor privado. La
Fundacién Nobel habia previsto los mis minimos
detalles, de manera que Dorothy Hodgkin wvo espe-
cialmente dedicado a su servicio un camarero con
objeto de que no alterara su dieta.

La cena termind con los breves discursos de los
laureados, v ¢l destile de los estudiantes.

En un salén privado, la Familia Real Sueca, el
Principe de Asturias, Ochoa y Cela y otras personali-
dades, presenciaron el castillo de fuegos artificiales
con que la ciudad de Valencia contribuia al esplendor
del Jubileo Nobel. Por un momento, el cielo de Esto-
colmo estuvo recamado de plata.

Fl Principe de Asturias refirid a Ochoa que era la
primera vez que visitaba Suecia. Se retird a hora tem-
prana, acompanado del Embajador de Espafia, ya que
residia en el palacio de Drotthinholm, en las afueras
de Estocolmo.

Con Ochoa y Cela presenciamos el baile que se
celebraba en el Salén dorado. Un baile de ritmos
modernos muy distinto al de 1959. Ochoa estaba
feliz de haber asistido al Jubileo Nobel v en sus
comentarios se refirid a la ausencia de algunos laurea-
dos. De los que habian recibido el Premio en 1959,
faltaron Chamberlain y Segré, va que Heyrovsky, el
fisico-quimico checoslovaco, v el poeta italiano Sal-
vatore Quasimodo, habian muerto,

Pasamos todavia algunos dias en Estocolmo,
compartidos con Paul Berg, Arthur Kornberg v
Peter Reichart, al cabo de los cudles, el suefio habia
terminado. M
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SETE‘T“’O Ochoa, "urn hombre de gran c:orait:”

Daniel PACHECO
Coordimador Cientilico Revista "El Atenro

{Qué nos puede decir acerca de la figura de D,
Severo Ochoa y de su influencia en la ciencia
espanola?

He tenido la inmensa fortuna de conocer no sdlo
L'l |'|r|”f] I;,lf.‘! I..1L'r'|[|ll'|Li'I_ SINCH |ﬂ H.'”HII”'I |1HC|L'L[|.IJI| tit'l
personaje humano, su aventura —llena de imaginacidn
y de coraje- intentando hallar en si mismo las res-

puestas que no le habia escatimado la nawraleza

D). Severo Ochoa hizo mucho por la ciencia .ﬁp.‘.l-
fiola. Toda promocitn de |a investigacion cientifica
recibia su célido apoyo. El Centro de Biologia Mole-
cular "Severo Ochoa”, que tuve ¢l honor de dirigir
desde su creacion en 1974, no hubiera podido despe-
gar sin su ayuda e inspiracidn

¢Qué ecuerdos personales nos puede contar de
D. Severo?

D. Severo me pidic muchas veces el "w®. Alegaba
que mi mujer —asturiana como él- habia por fin aban-

donado ¢l "Don”. Yo le explicaba una v otra vez mis

En el Congreso de Granada de 1967 Severo Ochoa y Mayor Zaragoza

AR

franeeados por los bioaguimices v premios INobel Lins Leloir v Carl Con



Principe Juan Carlod, Severo Ochoa v Mayios Zarapaza en

b inaugeuracidn del Centro de Biologla Molecular de la Universidad  Autdnoma

de Madnid, 1974

mativos, sobre todo de indole centifico, de respeto
“jerdrquico’ que nada alectan la amistad, la cercania
la familianidad. En una ocasidn, a fines de 1974 le
estaba repitiendo estos argumentos en ¢l Palacio de la
Zarzuela mientras los dos matrimonios esperabamos
en la sala de estar a los Reyes —entonces llamados
Principes de Espana- que nos habfan invitado a cenar
en la intimidad. Desapercibidos habian escuchado los
ultimos parratos de mi razonamiento. E intervino 1
luan Carlos: "iEstov de acuerdo. Yo también le llama-
ré [, Severo!”

Utrn H.'Ll!l'le:I cmolivo quc l‘L'\ ‘]'HII..‘!.I!I rl..'\ﬂ]h'lr
vs cuando le escribi a tines de 1956, recien termi-
nados mis estudios de Farmacia, cuando empezaba
mi tesis doctoral bajo la direccidn del profesor
.leE].!L'] H‘ﬂf'l"lﬂh Hll'::;‘ [j "‘ll“-'l‘.'l'll €ra ¥Ya un I..I'.'ll‘.‘["‘t"l'!'l'
mo investigador, pero no habia recibido ¢l premio
Nobel todavia. Me acuerdo que le pregunte su opi-

man Hfih'll_' !U‘. [r.'l:!"l.'lﬂh qua IF"I:'I d L'I"I'I]"'I'L"I!E[{'f NH'I‘TL'

¢l dcido tartrénico. Me contesto a los quince dias
dindome sus puntos de vista, que orientaron mi
trabajo ulterior. |Contestar las cartas puntualmen-
tel. He aqui una virtud que no debe hacerse pro-
!.:ﬂ."hl‘n':'lfl'lL'r'lh" L'.\LLTIL:II."Iﬁ.r

¢Qué evocaciones le trae a la memoria D, Seve-
ro como Bioguimico?

|.‘; '.[I'Ii'!fh‘:lﬂ[.' remomaorar a |h ‘;iﬁ'i:m 5iN pensar
simultineamente en el profesor Arthur Kornberg,
con quien compartiG el Premio Nobel, gran amigo
de Espana v de sus cientiticos, asi como en Alber-
to Sols y Carlos Asensio, tan prematuramente
desaparecidos del escenario cientifico espanol, al
nue tanto aportaron. Los dos lueron piedras angu-
lares para la puesta en practica de la lucida inicia-
tiva del Mimistro José Luis Villar Palasi, que tantos
avatares wvo -fqllf \l]['ll'l'nif anics ﬁJ.ﬂ..' convertirst ¢n
r[f.]i”_tal.[ J'I:EI]"' :11:5\ {ﬂrdl’ l'l (-.1.'1”r|| I.j{' HEH'IIE!‘:‘.I
Molecular "Severo Ochoa". Con David Vizquez



Antonio Garcia Bellido, Eladio Binuela y Julio
Rodriguez Villanueva, el Centro inicio su singla-
dura en la Universidad Autdnoma de Madnd
como Centro mixto con el CSIC. No hubiera sido
posible sin la ayuda, tutela e inspiracién de D
Severo. Lo sé muy bien, porque fui su director
hasta 1978

Oichaa en el acto de imvestidura como doctor borar cawiar por la
Universidad Autdnoma de Madnid acompafiado del profesor
Fedenco Mayor Larapozs gue apadring b ceremonia

(Qué otras facetas, ademds de la Cientilica,
resaltaria de D. Severo Ochoa?

D. Severo Ochoa ha sido mucho més que un gran
personaje cientifico, Su alada travectoria profesional
ha ocultado con frecuencia otras facetas de su perfil
humano: su ternura sin limites hacia Carmen Covidn
su mujer, la diligente v sigilosa companera de su vida;
su distendido y amable trato fuera del laboratorio que
contrastaba con su parco v enjuto proceder cuando

regresaba a la mesa de trabajo; su emocion filosdfica

cubridor que la pregunta esencial, por razones de
libertad, es indescubrible.

¢Cudl era la actitud de D. Severo frente a la
politica cientifica de los gobiernos?

No comprendia que, siendo tan patentes los
benelicios del conocimiento cientitico para el bie-
nestar de la condicion humana, especialmente
para tratar sus enfermedades, para diagnosticarlas,
para prevenirlas, los gobernantes fueran tan remi-
s0s en el apoyo a la Giencia y llevados por la ruti-
na y las perentoriedades cotidianas, siguieran los
caminos triviales, apropiados quizds a otros tiem-
pos pero que hoy va =lo repetia con desusado apa-
sionamiento— no llevan a ninguna parte. O peor
llevan a incrementar todavia las disparidades intra
c ||'|.[L‘rr|ﬂLi.l"'|ﬂlL'k. |'||n|‘ql.|1.' n'l-.i'- qllc nunca €n t']
pasado, silo el saber v el despertar del potencial
creativo de cada ciudadano constituyen la referen-
cia vilida de progreso, No hay otra medida que el
talento. Por estas condiciones, es facil entender su
profundo disentimiento con la aplicacidn a la uni-
versidad v a los centros de investigacidn de practi-
cas propias de la democracia en el dmbito politico
Desde la legitimidad v la fuerza moral que le con-
ferian sus largos afos de exilio, aducia que nada
tienen que ver las opciones ideoldgicas vy las ema-
naciones del poder con |a vida académica en la
que silo ¢l rigor v la calidad deben ser tenidas en
cuenta.

(Qué es lo mas valioso que nos queda de D.
Severo Ochoa?

Sin duda alguna el ejemplo que nos deja; el de
la constancia, el de la imaginacin para las hipdte-
sis audaces... pero que no se repitan las circunstan-
cias que le llevaron a abandonar su pais y hallar
cobijo en otras tierras. "Los hombres de coraje
hacen posible lo que los pusilimines creen inalcan-

zable". D. Severa Ochoa era un hombre de gran

disimulada ¢n lo mds evidente, sabiendo el gran des- &  coraje. B
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VIS vivencias con

Severo Ochoa

0 tuve la suerte de conocer a Se-

vero Ochoa en el verano de 1958

en Gijon, siendo yo estudiante de

Ciencias Quimicas en la Universi-

dad Complutense de Madrid. Asisti
auna conferencia que dio Severo sobre su trabajo
que me fascin6. Como yo adn no habia estudiado
Bioquimica, que era una asignatura del 4° curso
de lalicenciatura, Severo me prometio que cuan-
do llegase a Nueva York me mandaria un libro de
Bioguimica. Pocas semanas mas tarde recibia yo
en mi casa de Gijon un paquete de Estados Uni-
dos que contenia el libro de Bioguimica de Fru-
ton con una dedicatoria de Severo. Mi emocion
fue enorme. Cuando acabé la licenciatura estaba
decidida a especializarme en Bioguimica. Se lo
dije a Severo Ochoa v por consejo suyo, realicé
la Tesis Doctoral en el Centro de Investigaciones
Biologicas con Alberto Sols . Para ello, Severo me
dio una carta de presentacion. Una vez acabada
la Tesis Doctoral me fui, junto con Eladio Vifuela,
mi marido, a realizar una fase postdoctoral con
Severo Ochoa en el Departamento de Bioquimi-
cade la Escuela de Medicina de la Universidad de
Nueva York, donde se concentraba un plantel de
magnificos cientificos realizando investigacion
de la mejor calidad.

Cuando llegamos al Departamento de
Ochoa, en Agosto de 1964, se acababa de ter-
minar la fase febril del desciframiento de la cla-
ve genética, es decir como la informacion ge-
nética contenida en nuestro DNA, en nuestros
genes, da lugar a las proteinas. Precisamente,
el uso de la polinucledtido fosforilasa descu-
bierta por Ochoa pocos anos antes y que le
valio el Premio Nobel de Fisiologia o Medicina
en 1959 fue esencial en el desciframiento de
la clave genética, ya que dio lugar a la prepa-
racion de polinucledtidos sintéticos de distinta
composicion de bases con los que el grupo de

Severo Ochoa, en paralelo con el grupo de Mar-
shall Nirenberg, llegaron a descifrar cuales son
los tripletes, o grupos de tres nucleétidos que
codifican a los distintos aminoacidos. De acuer-
do con Kornberg, Ochoa podia haber obtenido
un segundo Premio Nobel en 1968 comparti-
do con R.W. Holley, G. Khorana y M. Nirenberg,
quienes lo obtuvieron «par su interpretacion de
la clave genética y su funcion en la sintesis de
las proteinas».

A mi llegada a Nueva York Severo me encar-
g0 descifrar la direccion de lectura del mensaje
genético. Posteriormente descubri dos proteinas
que se requieren parainiciar la sintesis de protei-
nas en E. coli.

De la estancia en el laboratorio de Severo
Ochoa guardo un recuerdo imborrable. Seve-
ro nos ensend a Eladio y a mi, no solamente la
Biologia Molecular que después pudimos desa-
rrollar y ensefar a nuestra vuelta a Espana, sino
también su rigor experimental, su dedicacion y
su entusiasmo por la investigacion. El seguia dia
a dia el trabajo que se hacia en el laboratorio, v
a diario discutiamos con él los experimentos que
se habian hecho, y planeabamos los que habia
que realizar. Tengo un recuerdo especialmente
agradable de los almuerzos en los que, ademas
de largas discusiones sobre ciencia, también se
hablaba de msica, de arte, de literatura, de via-
jes. Era unrito el paso de Severo Ochoa a las 12
en punto por nuestros laboratorios para reco-
gernos de camino al comedor de la Facultad.

También tengo un excelente recuerdo de las
clases que se impartian a los estudiantes de
Medicina de la Facultad por los profesores del
Departamento, y a las que asistiamos todos los
miembros del mismo. Ello nos dio ocasion de
aprender la Biologia Molecular desde el punto de
vista tedrico de la mano de Severo Ochoa y de
otros grandes profesores del Departamento.
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Eladio Vinuela, Severo Ochoa CBM 1975

En 1967, después de tres anos en Nueva
York, Eladio y yo tomamos |a decision de volver a
Espana, a intentar hacer trabajo de investigacion
y a desarrollar la Biologia Molecular en nuestro
pais. Con el apoyo de Severo Ochoa consegui-
mos una ayuda de EEUU con la que pudimos
iniciar nuestra investigacion ya que Espana no
habia financiacion para ello.

En el verano de 1974, 20 anos después de
suincorporacién como Jefe del Departamento de
Bioquimica, con 69 anos, Severo Ochoa dejo la
Jefatura del mismo. No queria ser Profesor Emeé-
rito y pidio a la Universidad que lo mantuviesen
simplemente como Profesor de Bioguimica, lo
que le concedieron. Pero en esa época le ofre-
cieron un puesto de Investigador Distinguido
en el Instituto Roche de Biologia Molecular en
Nutley, New Jersey, lo que aceptd encantado. A
Severo Ochoa le encantaba vivir en Nueva York
por lo que no se traslado a Nutley. Decia que el
ir y venir todos los dias de Nueva York a Nutley
y viceversa era un bajo precio que tenia que pa-
gar por vivir en Nueva York. Ademas, la ventaja
es que iba y venia a contra corriente. Recuerdo
que, en una visita que le hicimos Eladio Vinuelay
yo al Instituto Roche, nos pasoé a recoger al hotel
en su gran Cadillac. Severo Ochoa era un amante
de los coches.

Severo Ochoa fue un investigador fascina-
do por los distintos aspectos de la Bioquimica
vy la Biologia Molecular, estando siempre en las

fronteras de los mismos y contribuyendo de
un modo esencial a todos ellos. Su vida puede
considerarse un resumen de la historia de la
Bioguimica contemporanea y de las bases de
la Biologia Molecular. Por otra parte, aunque la
Bioquimica fue su hobby, Carmen traté siempre
de que compaginase el trabajo con la musica, el
arte, el teatro, v los buenos restaurantes. Todos
los que conocimos a Severo sabemos de estas
aficiones suyas.

Severo Ochoa paso6 los Gltimos anos de su
vida en el Centro de Biologia Molecular (CBM),
que es un Centro mixto del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y de la Universidad
Auténoma de Madrid de cuyo proceso de funda-
cion hablara Federico Mayor Zaragoza y del que
Eladio Vifuela fue importante miembro funda-
dor.

Desde mediados de 1977, fecha en que se
finalizaron las nuevas instalaciones del Centro
de Biologia Molecular, Severo Ochoa compartio
sus actividades en el Instituto Roche de Biologia
Molecular en New Jersey con sus estancias en el
Centro de Biologia Molecular en Madrid, donde
dirigia un grupo de investigacion sobre los meca-
nismos de iniciacion de la biosintesis de protei-
nas en colaboracion con sus anteriores discipulos
Cesar de Haro y José Manuel Sierra. En el Centro
de Biologia Molecular, Severo Ochoa ocupaba, al
lado de su laboratorio, el despacho que él eligio,
sobrio y sencillo, como él era. En este despacho,
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Premio Severo Ochoa a Margarita Salas 1986

él se reunia con sus colaboradores a discutir el
trabajo de investigacion que se realizaba en su
laboratorio, recibia a todas las personas que pe-
dian su ayuda y consejo vy, ayudado por su leal
secretaria Charo Martin, despachaba los nume-
rosos asuntos que requerian su atencion.

En 1985 Severo Ochoa se volvio definitiva-
mente a Espana, al Centro de Biologia Molecular
«Severo Ochoa», en el que hemos disfrutado a
diario con su presencia y sus consejos y al que
ayudo con todas sus energias, como lo reflejan
las importantes ayudas institucionales concedi-
das al Centro de Biologia Molecular gracias a su
apoyo, en un principio por el Fondo de Investiga-
ciones Sanitarias y posteriormente, desde 1988,
por la Fundacion Ramon Areces. Severo Ochoa
ha sido para el Centro de Biologia Molecular un
punto de referencia, un ejemplo y un estimulo
continuo para realizar siempre mas y mejor in-
vestigacion.

Desgraciadamente, pocos meses después
de su vuelta a Espana, fallecié Carmen, su mu-
jer, a quien Ochoa adoraba y quien habia sido un
apoyo muy importante en su vida. Ochoa nunca
se recuper6 de la pérdida de su mujer, a pesar
del carifio que recibio de su familia, sus amigos
y sus discipulos.

Ademas de su papel esencial en la creacion
y desarrollo del Centro de Biologia Molecular,
Severo Ochoa puede considerarse el padre de la
Biologia Molecular en Espana ya que, directa o
indirectamente, ha formado a un gran nimero
de investigadores en este campo, estimulando
siempre el desarrollo de la investigacion en esta
area. Hoy dia podemos decir que al menos tres
generaciones de investigadores espanoles han
tenido a Severo Ochoa como maestro.

Severo Ochoa es, sin duda, el ejemplo de una
vida dedicada a la investigacion, quien ha tenido
la Bioguimica como «hobby» y ha ido siempre a
la blsqueda de ese «hobby». Sin embargo, qui-
siera también recordar al Severo Ochoa amante
de lacultura, de las artes vy de la musica, quien se
extasiaba al contemplar los frescos de Goya de la
Capilla de San Antonio de la Florida, a la que con-
sideraba la Capilla Sixtina espanola, o al escuchar
los cuartetos de Beethoven o Don Giovanni de
Mozart, cuya partitura se sabia de memoria. En
esta Gltima faceta de amante de la misica de
Severo Ochoa ha sido un privilegio para Eladio
Vinuela y para mi acompanarle al Auditorio Na-
cional a los magnificos conciertos de la Universi-
dad Auténoma organizados por José Peris, ami-
go entranable, muy querido por Severo Ochoa.
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Margarita Salas y Eladio Vifuela CIB 1962

A pesar de su gran prestigio y relevancia
como investigador, Severo Ochoa era una perso-
na enormemente sencilla, quien siempre estaba
dispuesto a atender a todos los que se acerca-
ban a él y a quitarle importancia a sus méritos y
al hecho de haber obtenido el Premio Nobel. En
una entrevista que le hicieron en los Gltimos me-
ses de su vida, le preguntaron como le gustaria
que le recordasen, a lo que él contesté que como
hombre tolerante y bueno, que es lo que creia
que habia sido. Como hombre tolerante y bueno,
como gran investigador y como gran maestro
siempre recordaremos a Severo Ochoa.

El 1 de Noviembre de 1993 el mundo entero
perdid un gran investigador, un gran maestro y
una gran persona. Sus restos descansan junto
con los de su mujer Carmen, en el cementerio de
Luarca, con unaimpresionante vista hacia el mar.
En una lapida que mandé grabar antes de su
muerte escribi6 el siguiente epitafio: "Aquiyacen
los restos de Carmen y Severo Ochoa, unidos en
la vida por el amor y eternamente unidos por la
muerte” Aunqgue Severo Ochoa ya no esté entre
nosotros, su recuerdo y ejemplo permaneceran
para siempre.
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Apuntes sobre el proceso de su creacion

Conocer mds para comprender mejor
Paul Ricoeur

ocas veces la denominacion de un

centro o institucion corresponde

con mayor merecimiento al nombre

al que esta dedicado. Don Severo

Ochoa fue, desde el primer momen-
to, el gran impulsor de la Biologia Molecular en
Espana vy, en circunstancias particularmente
dificiles, puso todo su inmenso prestigio y em-
peno en conseguir que las ciencias biomédicas
siguiesen el recorrido que les ha llevado a tener
en Espana un alto nivel de competencia a escala
internacional.

Mi primer contacto con el Profesor Ochoa
tuvo lugar antes de la concesion del Premio
Nobel. Cuando terminé la carrera de Farmacia,
dnica en la que en aquel momento la Bioquimi-
ca se aprendia en los dos Gltimos cursos de los
seis afos que tenia la carrera, don Angel San-
tos Ruiz, que desde 1939 habia tenido la vision
de transformar la "Quimica Biologica" del Doc-
torado en “Bioquimica” de la Licenciatura, me
propuso estudiar temas relacionados con los
procesos de descarboxilacion. Nada menos que
don Severo Ochoa trabajaba en aquel momento
en la propionil.CoA descarboxilasa, y don Angel
le escribio pidiéndole consejo sobre la inves-
tigacion en el acido tartronico. Habian pasado
muy pocos dias cuando don Severo Ochoa -asi
era don Severo- contestd a su colega espanol
que seria mejor pensar en otros sustratos vy
procesos metabdlicos. Y fue asi como empezd
mi relacion con el acido (-aminobutidico, pro-
ducto de la descarboxilacion del acido glutami-
co. Tengo que reconocer que fueron tantas las
horas que he contemplado con distintas lentes

-n homenaje a don Severo Ochoa

Centro de Biologia Molecular

el acido ( -aminobutidico, que le tengo un au-
téntico carifio. Y eso que, al principio, no éramos
conscientes de que el ciclo del “(-aminobutidi-
co" es especialmente importante en el metabo-
lismo cerebral.

En el mismo ano llegaba a Espana, después
de haber trabajado en los Estados Unidos con
el matrimonio Gerty y Carl Cori, ambos Premios
Nobel, el Profesor Alberto Sols. Representaba la
“bioquimica dinamica’, las moléculas enzimati-
cas capaces de transformar unos productos en
otros, con el estudio de sus caracteristicas, ac-
tivadores, inhibidores, etc. Alberto Sols repre-
sentaba la "nueva ola de la fisiopatologia” que
llegaba a los centros docentes e investigadores
espanoles.

Alberto Sols, junto con a otros “grandes bio-
quimicos espanoles” que habian destacado en
los Estados Unidos, es una figura central no sélo
en la creacion del Centro de Biologia Molecular
sino en las instituciones que sirvieron de prelu-
dio y referencia. Asi, en 1960 se redactaron los
Estatutos de la Sociedad Espanola de Bioguimi-
ca, de la que él fue el primer Presidente, y don
Angel Santos Ruiz, en su calidad de Presidente
del Comité Espanol de la Unién Internacional de
Bioquimica, Presidente Honorario. Eran momen-
tos de gran “exaltacion” de la investigacion bio-
médica en Espana, con el regreso de don Severo
Ochoa -nunca olvidaré la recepcion que le hizo el
pueblo de Luarca en el Parque de San Timoteo-
y las “asistencias iniciales” de personajes como
don Francisco Grande Covian, don Carlos Jimé-
nez Diaz, don Santiago Grisolia, don Juan Oro,
don Jesus Garcia Orcoyen,...

La primera reunion de la Sociedad Espano-
la de Bioquimica (SEB) se celebrd en el Palacio
de La Magdalena, Santander, en 1961. En el afo
1967, la séptima reunion de la SEB tuvo lugar
en Granada, y el Profesor Severo Ochoa estuvo



acompanado de Carl Cori, Luis Federico Lelair,
Feodor Lynen, Theorell, Hans Krebs...

Elano 1968 es especialmente relevante por-
que el Ministro Joseé Luis Villar Palasi, cuyo her-
mano Vicente era Catedratico de Bioquimica y
otro hermano, Carlos, trabajaba en los Estados
Unidos en el laboratorio del Profesor Larner,
muestra una especial atencion al Profesor Se-
vera Ochog, iniciandose las conversaciones que
conducirian a la creacion del Instituto de Biologia
Molecular.

En el ano 1969, la celebracion en Madrid,
a pesar de la oposicion inicial de algunos "bio-
quimico-politicos” que no sabian diferenciar la
excelencia cientifica del contexto politico, del VI
Congreso de la Federacion Europea de Socieda-
des de Bioquimica, constituye un auténtico éxito.

En 1969, se inicid la planificacion del Insti-
tuto de Biologia Molecular, se solicitd vy se ob-

SE CREA EL
BIOLOGIA MOLECULAR
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tuvo la colaboracion de la Direccion General de
la Seguridad Social y de la Direccion General de
Sanidad, y se constituyd por Decreto el Patrona-
to del Instituto, presidido por el Profesor Ochoa.
Don JesUs Garcia Orcoyen fue nombrado Vice-
presidente a propuesta del Profesor Ochoa. Yo
fui miembro del Patronato desde el origen. Los
Doctores Vifuela, Asensio, Torroja, Vazquez y
Corral constituyeron el Comité Ejecutivo para la
preparacion del proyecto.

En el mes de mayo de 1973 parecia que la
iniciacion de las obras era inminente. Entretanto,
habia llegado, en buena parte gracias a la ayuda
norteamericana, una cantidad considerable de
aparatos e instalaciones, que se almacenaron en
la Universidad Auténoma. Se anuncié la creacion
del Instituto de Biologia Molecular (ver 1), pre-
sentado por el propio Profesor Ochoa (2 y 3) vy
que incluye el Patronato (4).

Sera también escuela de posgraduados
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Casl es inpecesaric subreyvar hoy die la Importsnces
considerable qua pasa g humankded tenen les clan-
cias de la MNetursleze puses. aun i descartamos lo
oue parg &l hombra significe tenar wn conooimiento
dol mundo en que vive ¥, en Gltimoe tdrming, de sl
mismo, todavia gueds en al balonce o prodigioso
desarrolio de 1 tecnologin, desarrolio que ha cam-
medo radicalmants nuestra vida. Moy justficads-
menis puede hacerse asta afirmacidn e&n lo que res-
pacta & las clencias bioldgicas. Piénsese, por ejem-
pio, en ks vastos baneficios aportedos a la humani-
dad por Ia splicacidn de los principios bésicos da la
biclogia a la multiplicacidén y majora de las cosachas
v ol desamalle da la gansderia. Plénsese fambién en
los anormes progresce qua debe la medicing al es-
clarscimmnto an profundided de fos procesos bic-
|,

La finalidad de la biclogle es la comprensidn de la
vida al nivel molecular ya gue la vida, en toda su
gran compiejidad, es el resultado da b interaccitn
da los &tomos ¢ moltculas de clermos compuesios
quimicos ¥ da les transformaciones a que esta In-
teracoion do lugar, Esta finalidad es comdn a la me-
voria de las clencins bioldgices; ceds una de ellas la
persigue por distintos cominos cuya confluencia
constituye lo gque sctuslmente Hamamos Biclogia
Molacular, Asl, por citer un ejemplo. kB anatomika,
s histologia, ka citologla, en suma les Hemadas cien-
cias morfoldgicas, an las gue Espafia ascendid con
Cajal ¥ su escuels a las més sleveadas cumbres, |-
gen gracias 8l micrescopio electrdnicd 8 mostramos
los dltimos detelles de la erguitectura celular, co-
nogimiento indispensable parn comprander cdme
lunciona una céhula, El microscopio alactrinice per-
mite todavia ir mas alla ¢ coen su ayuda han Iquam

recientements 8 verse las macromoléculas bioldgi-
cas (los dcidos nuclakeos y proteinash en ol acto de
s multiplicacion o an otres aspoctos de 18 exprasidn
de su potencialidad bioldgica.

La Biologia Molecular ha hecho progresos wendede-
ramenie espactacularas on los Gitimos afos. Pode-
mos tomar como ejemplo s repider con que se ha
lagado al actual conocimenta de los mecanismos
malaculares da ls herencia. Sabemos hoy gue la cla-
va de |8 vwida, iz llamada clave genética. no os otra
coss que el onden en gua se aslabonan las bases dol
DMA cuye transcripeidn da lugar a la produceidn de
una secuancis kéntica de bases del llamado ANA
mensajern, Sabamos también gue el mensajaro es-
pecifiea 8 esbructura primaria, as decir, lo secuencia
de gminodchdos sn las proteines, La clave gendtica
ha sido descifrada: tres bases contiguas dal menga-
fero especifican a un emincdcido detarminado o co-
rrespondan o sefinles de comirnzo o tarmimacian dal
maneaps gendtico.

Con frecusncia se pragunts qué consecuancias pric-
teas puadsa obtener o hombre del progreso de la
Biologia Moblecular. Es indudable gue el progreso de
las ciancias b#sicas encuenira aplicacionas Otilas
miés tarda o mis tamprano. Es concebibla, por ejam-
pio, gue los avances do la gendtica modecular pue-
dan utilizarse algin dia para & reemplazo o repara-
cidn de ganes defsdos o defectuosos. Los arrores
ganiticos, que llovan & fa apadicion de dichos genes
en la progenis, son lg cause de un gran imano de
enfermedades congénitas. @ manudo fatales an los
primaros meses o afics de la vids, que en la actunli-
ded son (rreperables. Se vislumbra la posibilided
de llegar @ reemplazar algunos genes ulilizando los
fandmenss da recombinacidn v trensduccidn geméti-

ca por medio da virus, la futura “ingemniars genética™.
Existe |n posibilidad ds que 8 aherscitn de cleros
manes, va sea debida 8 wuna muacion o & |8 ncompo-
racidn de meterial gendteo de determinados viras,
produzca 8 multplicacidn cefular descontrolada,
caractaristica del cancer. Eg concebible, por tanto,
que el conocimiento de los factores qua controlan
Is replicacidn del OMA, un proceso gus preceds y
posibdemeanta dassncadena |a division caluler, ayuds
a esclarecer la verdadera neturaleza del céncer y
proporckone métodos recionales pare |a prevencian
v cura del misma.

L.os ejemplos anteriores lustran algunos espectos de
los caminog por los gue la Biologla Molaculer permi-
tird amancar nusvos socretos @l enigma do la vida v
dominar algon dia e dadas hoy ir bl Poosr
ello debe consldararse como un gran paso adalante
&l dade juntaments por la Universidad Autdnama de
Madrid v el Conssjo Superior de Investigaciones
Cientificas al crear ol Instituto da Biclogla Molecular
cuya estructura y programes describe este folleto,
Lu profunds reforma de la ensefianza que =& estd
llevando 8 cabo an Espafa & todos loa niveles hace
Imperative la cresciin de centros, como el Instituto
de Blologfa Molecular, encaminados al cultive intan-
50 de lgs céencias bdsicas v o lp formacidn de los
maastras @ invastigadoras, de alto nived 8 ntensa
dadicacetin, due 8l piis necesita pard intensficar gu
dagarmollo clamifico. Esta intensificacidn s impres-
cindibla pare &l mantanimients y crecimeno de au
desarrello thenico & industrial. El Instituto de Biokos-
gla Modecular ofrecerd a la juvemtud estudiosa la
oportunidad de dedicarse al cultivo da una ciencia
fascinente v I8 posibilidad de contribuir significati-
vamente al bienestar y progreso ded pais.
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Presidente
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COMITE EDITORIAL

A. Kornberg, B, L. Horeckar, L. Cornudella,

J. Oeé

GABINETE DE PREMGA

L. Daufi
L. Miravitiles

F. Plass

Pero con el nombramiento de un nuevo Mi-
nistro se interrumpe bruscamente el proceso
de creacion del Instituto. En una reunion de
urgencia con Don Severo se decide iniciar las
actividades del Instituto con los medios dispo-
nibles vy con los grupos de trabajo ya existen-
tes, seleccionados al efecto, dejando de con-
dicionar la puesta en marcha del Instituto a la
construccion de un nuevo edificio, el que tanto

habia trabajado ya el arquitecto Cayetano de
Cabanyes.

En enero de 1974, la designacion de Cruz
Martinez Esteruelas como Ministro de Educa-
cion y Ciencia, y la mia como Subsecretario, per-
mitio relanzar el proyecto.

En la Universidad Autonoma, en su Facultad
de Ciencias, previas las oportunas adaptaciones,
se dispusieron los edificios C-X y C-V para alojar
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al Instituto de Biologia Molecular. Y se afianzo,
como Centro Mixto “experimental’, la coordina-
cién entre la Universidad y el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas.

El 23-27 de septiembre de 1975 se celebra
en las Universidades Auténomas de Barcelonay
de Madrid un Simposio Internacional en home-
naje al Profesor Ochoa en su 70 aniversario (5-
6), que concluye con el acto de inauguracion del
Centro de Biologia Molecular en la UAM, a la que
asistieron, junto a las autoridades de la Universi-
dady del CSIC, los Principes de Espana.

El CBM iniciaba su andadura. Las semillas v
los actores principales estaban en su sitio... vy,
después de 25 anos, el nuevo edificio del Centro
de Biologia Molecular "Severo Ochoa” fue una
realidad.

Hoy, mas de 700 personas trabajan en él, re-
levante ndcleo de investigacion biomédica a es-
cala mundial. Y, desde 1956, Don Severo Ochoa
-mas tarde Presidente del Consejo Cientifico de
la Fundacion Ramon Areces- sigue siendo un re-
ferente permanente hasta su fallecimiento en mi
propia trayectoria.

AVANCE DE PROGRAMA
PRELIMINARY PROGRAM

| AL PROFESOR
| SEVERO OCHORN
EN SU 7O ANIVERSARIO

INTHINNIONAL
SYMPOEIUNN
ON ENZYMNIC
MECHRNISMVIS
N

BICSYINTHESS
AND CELL
FUNCTICON

Barcelona-Madrid
September 23-27/1975

UNIVERSIDAD AUTONOMA BARCELONA / UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID

PROTOCOLD PARA El, ACTO DE INAUGURACION

DEL

CENTRO DE BIOLOGIA MOLECULAR ¢ 5 1. C
¥

CLAUSURA DEL SIMPOSIO. INTERNACION AL
EN

HOMENAJE AL PROFESOR SEVERQ OCHOA

Cludad Tniversitaris
Cantablanas a7 de septiembra de 1O7TS
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Centro de biologia

Molecular Severo Ochoa

uisiera agradecer a la Junta de Go-

bierno del Ateneo de Madrid y en

especial a Daniel Pacheco, deposi-

tario de esta junta, la organizacion

de este acto conmemorativo del
40 aniv i0 de la fundacion del CBMSO. Es
para nosotros un privilegio que esta institucion,
que desde su fundacion en 1835 ha sido un re-
ferente en la vida cultural y cientifica espanola,
honre hoy a nuestro centro de investigacion con
esta conmemoracion.

En mi intervencion quisiera destacar que es
el CBMSO hoy en relacion a lo que fue cuando se
fundo, y apuntar algunas ideas sobre su futuro
desarrollo.

En la actualidad la plantilla del CBMSO es de
unos 750 trabajadores, de los que alrededor 570
se agrupan en 70 lineas de investigacion y 180
forman el personal del departamento técnico
que incluye tanto a los servicios administrati-
vos como a los servicios cientificos. La activi-

dad cientifica del CBMSO se puede cuantificar
en términos del numero de publicaciones, con
unas 250 publicaciones al ano. Ademas, el CBM-
SO tiene una importante labor formativa, con
una media de 35 tesis doctorales y otros tan-
tos trabajos de fin de master anuales. También
tenemos interacciones con diferentes agentes
sociales, lo que incluye convenios con empresas,
spin-offs y diferentes tareas de divulgacion de la
actividad cientifica (visitas de institutos, cursos
a profesores de bachiller, presencia en medios
de comunicacion y redes sociales, semana de la
ciencia, etc). Para realizar todas estas tareas, el
CBMSO cuenta con un presupuesto de funciona-
miento de unos 3.5 millones de euros anuales,
que provienen de aportaciones administrativas
UAM/CSIC, de proyectos competitivos y de ayu-
das de nuestros patrocinadores (Fundacion Ra-
mon Areces y Banco de Santander).

Si vamos un poco a la historia, en el panora-
ma cientifico Espanol de los anos 80, trabajar en




las mejores condiciones posibles y con los me-
jores investigadores nacionales era sinénimo de
trabajar en el CBMSO, v la influencia e impacto
que este centro tuvo queda sobradamente refle-
jada en la cantidad de excelentes investigadores
formados aqui'y que desarrollan su tarea cienti-
fica en centros internacionales o en los, afortu-
nadamente, numerosos centros de prestigio que
hoy existen en Espana. Es de destacar las escue-
las cientificas fundadas por miembros de nues-
tro centro, y que han tenido un papel fundamen-
tal en enriquecer el panorama cientifico nacional
en diferentes areas de la Biologia Molecular. Del
papel clave que ha tenido este centro como es-
timulo e inspiracion para generaciones de Bidlo-
gos Moleculares puedo dar testimonio personal
como beneficiario directo, ya que adn recuerdo el
impacto que tuvieron para mi, entonces un joven
estudiante de la Universidad Complutense, tanto
la visita a las instalaciones del CBMSO en el ano
1983, como la asistencia a conferencias imparti-
das en Barcelona en 1984 por la profesora Salas
y el Profesor Juan Modolell, que influenciaron de
manera irreversible mi vocacion profesional.

Cuando el CBMSO se fundo bajo el patrocinio
del Profesor Severo-Ochoag, su intencién y voca-
cion fue la de "reunir a los grupos mas activos
en las areas de la Bioguimica, Biomedicina y Bio-
logia Molecular que trabajan en Espana’, y esta
definicion ha permitido que el CBMSO haya teni-
do un papel clave en el desarrollo de la biomedi-
cina en Espana. Este papel privilegiado se explica
en parte por las forma singular en que se fundo
este centro, que fue reuniendo a investigadores
clave en areas tales como bioquimica, virologia,
microbiologia y biologia del desarraollo.

Qué ha ocurrido desde su fundacion has-
ta la actualidad?. Bien, por una parte las areas
iniciales se han potenciado con la incorporacion
de cientificos formados en el centro, que han
mantenido unos estandares de calidad en estas
areas mas que razonables. Ademas, a esta areas
iniciales se incorporaron numerosos investi-
gadores, algunos formados dentro del CBMSO
y otros no, que han potenciado otras areas de
investigacion en los campos de la inmunologia,
Neurobiologia y Biologia Celular.

De esta forma, en la actualidad el CBMSO es
un centro que se caracteriza por su multidiscipli-
naridad (5 departamentos cientificos que tocan
todas las areas relevantes de la biomedicina)
y también por la heterogeneidad en la produc-
tividad v calidad de los diferentes grupos. Esta
realidad, que no deja de tener aspectos positi-
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vos, también dificulta sobremanera el funciona-
miento diario del centro, y sobre todo dificulta
definir una personalidad propia que tenga mas
sentido en el contexto de las ciencias biomeédicas
actuales, que se caracterizan por un alto nivel de
especializacion.

Nuestra heterogeneidad y fragmentacion
tampoco favorece el mantenernos como centro
de investigacion de referencia, sobre todo te-
niendo en cuenta que el entorno en el que ope-
ramos es cada vez mas competitivo. Nunca iba
a ser facil conservar por un periodo de tiempo
extendido un estatus privilegiado como el que
disfrutd el CBMSO, v esto es asi tanto por la
naturaleza de nuestro sistema de organizacion
y financiacion, como por la velocidad a la que el
sistema de investigacion nacional ha avanzado
en los (ltimos anos, que han sido testigos de
un impresionante aumento en nuestro pais del
namero de centros de investigacion dedicados
a las ciencias Biomédicas. Para mantener esta
posicion como centro de referencia es necesa-
rio un esfuerzo permanente de actualizacion,
una mejor definicion de estrategias de futuro y
una flexibilidad en las politicas de captacion de
personal que a veces son incompatibles con los
corsés que impone un tipo de gestion eminente-
mente publico.

Aln dentro de las rigideces administrativas
que impone el sistema de administracion pu-
blico, me gustaria pensar que disponemos de
cierto margen de actuacion para mantener unos
niveles de exigencia y calidad acordes con la his-
toria y tradicion del CBMSO. Para ello, tenemos
que en primer lugar hacer un uso optimizado de
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los recursos de los que disponemos. También te-
nemos que definir nuestros objetivos v razon de
ser de una manera mas precisa, para que, apro-
vechando el potencial de nuestros grupos de in-
vestigacion, desarrollemos una identidad como
Centro de investigacion que sea mas acorde con
la realidad de la ciencia actual. Es por tanto una
necesidad ineludible el definir con mayor preci-
sion cuales son las areas en las que queremos
concentrar nuestros esfuerzos. En estos mo-
mentos, el planteamiento que consideramos
como un posible punto de encuentro que retna
y potencie las diferentes lineas de experimen-
tacion que actualmente desarrollamos es enfo-
carnos en el estudio de las bases moleculares de
enfermedades humanas. Este planteamiento in-
cluye estudios sobre enfermedades infecciosas,
neurodegenerativas, inmunes, inflamatorias vy
metabadlicas asi como las alteraciones en el con-
trol de la proliferacion y diferenciacion celular
que conducen al desarrollo de tumores. Estas
lineas de investigacion, combinadas con el uso
de distintos organismos modelo nos deberian
servir para entender desde una ciencia mas fun-
damental las bases moleculares de los procesos
afectados.

En estos esfuerzos de optimizacion vy defi-
nicion de objetivos estratégicos tienen que des-
empenar un papel fundamental los cientificos
mas sénior que forman parte de nuestra planti-
I3, cuya participacion es fundamental en la tarea
de promover la incorporacion y el desarrollo de

0
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jovenes investigadores y en ejercer de manera
desinteresada una labor de patronazgo similar a
la que en su momento desempeno el profesor
Ochoa.

También necesitamos una mayor implica-
cion de nuestras instituciones madre, el CSICy la
UAM, que deberian de ser capaces de firmar un
nuevo convenio de cooperacion que nos permi-
ta una mejor integracion del potencial que cada
institucion aporta al centro, asi como elaborar un
reglamento interno que agilice la gestion diaria
de éste. En cualquier caso, la responsabilidad
de dirigir este centro hacia el futuro es funda-
mentalmente nuestra, y esto nos incluye a todo
el personal que formamos parte de él. En este
sentido, alin tenemos mucho trabajo por delante
para permitir combinar el progreso de nuestros
investigadores con la posibilidad de incorporar
otros grupos de investigacion punteros.

Quiero aprovechar esta oportunidad para
expresar mi agradecimiento a todos los excelen-
tes profesionales que componen la plantilla del
CBMSO, que con su esfuerzo generoso, implica-
ciony buen hacer permiten el funcionamiento de
este centro. Principalmente quiero mencionar,
animar v poner en valor el trabajo que realizan
nuestros técnicos, estudiantes, doctorandos
y postdoctorales. A las personas que en estos
momentos se forman en nuestro centro perte-
nece el futuro, y es nuestra responsabilidad pro-
veerles de las mejores condiciones de trabajo vy
desarrollo profesional.
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Centro de Biologia Molecular
"Severo Ochoa” 40 anos claves
para la consolidacion de la
nvestigacion bioguimica en Espana

on gran satisfaccion participo en

este acto de conmemoracion del 40

aniversario de la inauguracion del

Centro de Biologia Molecular "Se-

vero Ochoa” (CBMSO) que promue-
ve el Ateneo de Madrid y que se reflejara en un
nlimero especial de la revista Panacea. Gracias
a Enrique Tierno, Presidente del Ateneo, por su
hospitalidad y a Daniel Pacheco por su perse-
verancia y entusiasmo en llevar adelante esta
iniciativa.

Como curiosidad personal quiero mencionar-
les la coincidencia de que hace casi exactamen-
te 85 anos, el 11 de junio de 1930, alas 7 de la
tarde, estaba anunciada en el Ateneo una con-
ferencia de Marcelino Domingo, tio de mi abue-
lo Federico Mayor Domingo v luego Ministro de
Instruccion Pdblica en el primer gobierno de la
Republica. La coincidencia con mi tio bisabuelo
acaba ahi, ya que el tema de su conferencia era
"Orientacion y responsabilidad del republicanis-
mo’, y no me adentraré yo hoy en esos temas.

Considero particularmente relevante que un
acto de estas caracteristicas se celebre en una
institucion del prestigio y tradicion del Ateneo en
la vida cultural madrilena y espanola. La Socie-
dad Espanola de Bioguimica y Biologia Molecular
(SEBBM) que agrupa a casi 4.000 investigadores
de estas areas, v que actualmente presido, tiene
precisamente entre sus objetivos difundir y divul-
gar en la sociedad espanola la importancia y el im-
pacto social de la actividad cientifica en el ambito
biomédico y biotecnolégico, para contribuir a que la
ciencia tenga respaldo ciudadano v un papel cada
vez mas relevante en nuestro pais. Que el Ateneo
auspicie esta conmemoracion de los 40 anos del
CBMSO esta en esa misma linea de favorecer el
interés vy la presencia de la ciencia en la sociedad.

La historia de estos 40 anos del CBMSO
esta muy ligada a mi propia trayectoria perso-
nal, académica y cientifica. Primero, desde una
perspectiva familiar, por la implicacion de mi
padre en su proceso fundacional y en su desa-
rrollo inicial. Luego, desde la perspectiva de la
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formacion, como estudiante de Bioquimica en la
Universidad Autonoma vy por tanto receptor de
las ensenanzas de muchos de los fundadores
e investigadores del Centro, y como estudiante
de Doctorado en el laboratario del Prof. Fernan-
do Valdivieso. Posteriormente, tras mi estancia
postdoctoral en el laboratorio del Dr. Lefkowitz
en la Universidad de Duke en Estados Unidos, he
desarrollado en el CBM mi vida investigadora, en
sucesivas etapas como Profesor Titular, Jefe de
Linea, vy Catedratico. Finalmente, desde la pers-
pectiva de la gestion, como Director del CBMSO
en el periodo 1998-2002 vy como Director del
Departamento de Biologia Molecular de la UAM
desde el 2005 al 2013.

Gracias al impulso del Profesor Severo Ochoa
y de la vision de los fundadores del centro, el
CBM tuvo un diseno radicalmente innovador
en su tiempo, y no solamente por reunir a gru-
pos investigadores de alta calidad de distintos
campos cientificos. La incorporacion de un De-
partamento Técnico y de servicios cientificos
centralizados, su caracter de centro mixto entre
la Universidady el CSICy la creacion de la Funda-
cion Severo Ochoa como instrumento de apoyo
fueron iniciativas pioneras que han sido luego in-
corporadas en muchos centros de investigacion.

Quiero centrar mi intervencion en el papel
del CBMSO en la formacion de estudiantes y de
varias generaciones de cientificos. El caracter
de centro mixto del CBM posibilitd, particular-
mente en sus comienzos, que investigadores del
CSIC participasen de forma activa en la docen-
cia universitaria, tanto en licenciatura como en
programas de doctorado. Como estudiante de la
especialidad de Bioquimica y Biologia Molecular
en la Facultad de Ciencias de la UAM a finales
de los anos 70, tuve el privilegio de tener como
profesores, ademas de a los titulares v catedra-
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ticos de la UAM incorporados al CBM (como José
Maria Medina, Fernando Valdivieso, Magdalena
Ugarte, Carmen Aragén o Cecilio Giménez), a
cientificos de la valia de Margarita Salas, Antonio
Garcia Bellido, o Ginés Morata, y a otros hoy ya
ausentes como David Vazquez o Eladio Vinuela,
profesor exigente, magnifico e inolvidable. Esta
cooperacion docente a nivel de licenciatura fue
dificil de mantener posteriormente, pero ha con-
tinuado hasta la fecha a nivel de Masteres y de
Programas de Doctorado, a través de las rela-
ciones entre el CBMSO vy el Departamento de
Biologia Molecular de la UAM, que cuenta con
diversos miembros del CBMSO como profeso-
res honorarios, y con la colaboracién activa de
muchos laboratorios del CBM en la imparticion
de asignaturas de Master y como lugar de de-
sarrollo de trabajos de fin de grado, trabajos fin
de master o de estudios de doctorado. El Depar-
tamento de Biologia Molecular de la UAM lidera
actualmente cuatro Masteres (en Biomedicina
Molecular, Biomoléculas y Dinamica Celular,
Biotecnologia y Microbiologia) y un activo Pro-
grama de Doctorado en Biociencias Moleculares
de gran reconocimiento nacional e internacional,
gracias entre otras cosas a su imbricacion con el
CBMSO y con otros centros de investigacion y al
apoyo de instituciones privadas como la Funda-
cién Ramon Areces.

Esta dimension de formacion de estudiantes
y de nuevos doctores ha sido esencial en el ex-
traordinario impacto del CBMSO en la bioquimica
y biologia molecular espanolas en los Gltimos 40
anos. Los fundadores del CBMSO fueron capaces
de crear escuela en sus respectivos campos de
especializacion ( Eladio Vinuela y Margarita Salas
en el ambito de la Virologia y la Biologia Mole-
cular; Antonio Garcia Bellido en Biologia del De-
sarrollo; Federico Mayor Zaragoza en Biquimica

Centro de Biologia Molecular
«Severo Ochoa»
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metabdlica v neuroquimica; David Vazquez en
Microbiologia). Sus discipulos, o los discipulos de
éstos, se cuentan entre los mejores cientificos
del pais, incluyendo profesores de investigacion
del CSIC, directores de centros de investigacion y
catedraticos de muchas universidades espano-
las y extranjeras. Como Presidente de la SEBBM
puedo también afirmar el gran impacto de los
miembros del CBM en la trayectoria de nuestra
sociedad: desde su fundacion en 1963, cinco de
los quince presidentes de SEBBM provienen de
nuestro Centro.

En definitiva, creo que a los largo de estos 40
anos el CBM ha tenido un extraordinario impacto
en configurar el escenario de la bioquimica y bio-
logia molecular en nuestro pais y que Don Seve-
ro se sentiria hoy razonablemente satisfecho de
lo alcanzado.

Los actos conmemorativos no deben ser
solo ocasion para rememorar el pasado, sino
para evaluar el presente y tomar nuevo impulso,
para disenar el futuro. Me gusta repetir en este
sentido el verso del poeta Luis Garcia Montero:
“la verdadera nostalgia la mas honda, no tiene
que ver con el pasado sino con el futuro”

El CBMSO se enfrenta a los préximos 40
anos en un contexto de gran dinamismo vy

competencia en nuestra area cientifica a nivel
nacional e internacional, que requeriran incor-
porar nuevos instrumentos de gestion, orga-
nizacion vy atraccion de talento para seguir en
la frontera de nuestras disciplinas. Debera ha-
cerlo ademas en un contexto en el que tanto
la Universidad como la investigacion cientifica
continGan atravesando tiempos dificiles en
nuestro pais. No es facil en estos momentos
de crisis, con graves carencias en servicios pu-
blicos y con situaciones de emergencia social,
reivindicar el apoyo a la 1+D, pero hay que es-
forzarse en recordar que su fomento es critico
para remontar el vuelo y para el futuro del pais,
reforzando nuestras capacidades de generar
conocimiento y de formar vy atraer talento. Nos
concierne alos investigadores y docentes, des-
de las sociedades cientificas, las universidades
y organismos publicos, y también como ciuda-
danos, ser particularmente activos en reclamar
a las formaciones politicas un compromiso es-
table por estos objetivos. Ojala que los aires
de regeneracion democratica que todos los
partidos ahora reclaman permita implementar
las reformas precisas y conseguir que las Uni-
versidades y centros de investigacion como el
CBMSO alcancen todo su potencial.

Retrato de Severo Ochoa - Ateneo de Madrid
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Ciercias Saricarias,

]:isic:as Y Nacuurales

Resumen de La rrafccror-in. cienTiTica

Y Proﬁe:sionnl. de Severo Ochoa

1905. Nace en Luarca, Asturias. ¢l 24 de septiembre b

de 1905,

1924-1935. Se inicia en la investigacion, siendo adn
etudiante de Medicina, en el Laboratorio de Fisiologfa
de Juan Negrin, dependicnte de |a Junta para Ampliacidn
de Estudios v sitwado en la Residencia de Estudiantes.
Durante este periodo Ochoa se interesa especialmente
por la binquimica de la contraccidn muscular.

1933, Es nombrado Director de la Seccidn de Fisiolo-
gia del nuevo Instituto de Investigaciones Médicas crea:
do por el doctor Carlos iménez Diaz

1936. Al estallar [a Cuerra civll decide marchar a Ale-
mania; al laboratorio del premio Nobel Crio Meverhof,
con quien va habia trabajado anteriomente

1937. La sinuacion politica de Alemania baio el nazis-
mo obliga a Ochoa a trasladarse a Inglatera, donde tra-
baja inicialmente en el Laboratorio de Biologia Marina de
Plymouth.

1938. Obtiene unia beca para trabajar en el laborato-
rio de Sir Rudolph A. Peters en |a Universidad de
Oxford. Alli se interesa y especializa en los procesos
enzimdticos relacionados con la obtencitn, almacena-
miento y transferencia de energia en la célula, a los que
dedicarfa lo hundamental de su actividad investigadora
durante los siguientes quince afios

1940, La guerma curopea dificulta el trabajo de Ochoa,
que decide trasladanse a Estados Unidos, para trabajar en
el laboratonio de Carl y Gerty Cori, en Saint Lows

1942, Comienza 2 trabajar en |2 Universidad de Nueva
Yor, donde, en diferentes puestos, transcurriri la mayor y
mds importante pante de su carera cientifica.

1945. Se incorpora a su laboratonio Arthur Komberg. o

1946. Es nombrade Direcior del Departamento de
Farmacologia de la Universidad de Nueva York.

1954, Es nombrado Director dél Departamento de
Hioguimica de la Universidad de'Noeva York. Descubre
la enzima responsable de la sintesis del dcido ribonucléi-
co |ARN} compuesto fundamental en la transmision de
la informacion genética, obtenida por primera vez "in
vitro". Esta linea de trabajo le llevaria posteriormente a
realizar contribuciones fundamentales por el descifra-
miento del codign gendtico

1959, Recibe, junto con el que habia sido su discipu-
In, Arthur Kornberg, ¢l Premin Nobel de Medicina v
Fisinlogia de 1959, por sus descubrimientos sobre la sin-
tesis de los dcidos nucléicos.

1961 Impulsa la creacitin de la Sociedad Espafiola de
Hioquimica, que tendrd una gran importancia en el desa-
rrollo de esta especialidad en Espaiia

1966. Inicia una linea de investigacién sobre los fac-
tores de iniciaciin de la sintesis de proteinas.

1968. Gestiones para traer a Ochoa a a Universidad
espafinla, de las que resultardn, por iniciativa de Ochoa,
los primeros planes para [a creacidn de un Centro de Bio-
logia Molecular

1974. S¢ jubila como profesor universitario. Se trasla-
da al Instituto Roche de Biologia Molecular, en Nutley,
New lersey (EE LIU

1975, Comienza a funcionar el Centro de Biologia
Molecular, dependiente del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas y la Universidad Autdnoma de Madrid

1985. Se traslada a Madnd para incomorarse definiti-
vamente 2l Centro de Biologia Molecular

1993, Mucre en Madrid el 1 de novienbre de 1993 B
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Acto conmemorativo del Centro
de Biologia Molecular
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Conmemoracion del 40
aniversario de la creacion
del Centro de Biologia
Molecular

En el Ateneo de Madrid se celebrd o
pasado martes el A0 aniversario de la
creacicn del Centro de Biologla
Molecular aSevera Ochoas,
Presantd ol acto Enrigue Tierns,
hijo del que fueraalcalde de la
capital, actual presidente del Atenen
de Madrd. Intervinieron en el
msmo el profesor Federico Mayor
Zaragoza, Margarita Salas. presiden-
ta de la Fundacion Severo Ochoa; el
investigador v premio Principe de

Asturias de Investigackdn Chentificay |

Téemica Antonio Garcia Bellido; José
Filixe de Celis. investigador del
Consefo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC); el que fuera

VIERSES DM JULID OE 2 AR
b

| director del Centro, Fadericn Maivor
Menéndex: César Navarm, ex
presidente del Ateneo, y Baniel
Pacheco,

El Centro de Biologia Molecular
wSevero Ochoas es un oentro de
Investigacion mixlo del Consejo
Superior de Investigaciones Cientifi-
cas y de la Universidad Auldnoma
de Mudnd. En este centro ha
trabajado el pramio Nobel y tres

| premics Principe de Asturias, En su

plantel alberga dos micmbros de la
Academia de Clencias de Estados
Unides y seis premios pacionales de

3
o | Investigacidn Ademds esla institu-

cidn espafinla con mas miembros
EMBO (Organizaciin Europea de
Rishogia Molecular) y en el gue
varios de sus clentificos han sido
reconocidaes con diversos premios
nacionalés 2 internucionales.
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Presentacion del libro
de

en el Ateneo de Madrid
«\lerdades y mentiras sobre el envejecimiento»

El dia 30 de Junio a las 20,30 horas el Dr.
Santiago Vidal Mauriz y la Licenciada M. Felisa
Moral Turiel presentaron su libro Lex Vitae es
Vida ;Que esta pasando? en el Salon de Actos
de el Ateneo Cientifico, Literario y Artistico de
Madrid. La entrada era libre hasta completar
aforo e incluy6 el obsequio del libro a cada asis-
tente.

Lex Vitae es Vida ;Que esta pasando? es el
resultado de mas de veinte afios de investiga-
cion sobre los procesos naturales del envejeci-
miento, se trata de una obra amenay facilmen-
te comprensible.

El Dr. Santiago Vidal Mauriz aborda temas
tan interesantes como:

¢Cuando comenzamos realmente a enveje-
cer?

¢;Todos envejecemos igual?

;Se puede rejuvenecer?

¢Qué papel juegan los cosméticos?

¢Qué es el estrés oxidativo? ¢cuales son sus
consecuencias?

¢Existen las enzimas prodigiosas?

La Farmacéutica M. Felisa Moral Turiel (ex-
perta en nutricion, estudiosa del envejecimien-
to) expuso la discordancia actual entre genes,
dieta y estilo de vida, y como la adaptacion a
este entorno nos esta llevando hacia el disme-
tabolismo (envejecimiento prematuro)

Este libro esta dirigido tanto a profesionales
de la salud como al gran pablico.
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Bancofar lo encontrard con el trato gue merece.
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personalizado gue nos diferencia.
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